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ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

 
 
 
 
ΕΤΕΠ & ΤΕΥΧΟΣ ΕΙ∆ΙΚΩΝ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΩΝ Υ∆ΡΑΥΛΙΚΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Να ληφθεί υπόψη η Εγκύκλιος 17 µε αρ. πρωτ. ∆.Κ.Π. /οικ. /1322/7-9-2016 Υπουργού ΥΠΟΜΕ∆Ι 

"Αναστολή της υποχρεωτικής εφαρµογής πενήντα εννέα (59) Ελληνικών Τεχνικών Προδιαγραφών 

(ΕΛΟΤ – ΕΤΕΠ)". Όπου στο αναλυτικό τιµολόγιο αναφέρεται κάποια από τις 59 ΕΤΕΠ, να ληφθεί 

υπόψη η ως άνω εγκύκλιος που αναφέρει τις προσωρινά ισχύουσες προδιαγραφές. 

 
 

 
 
 
 

ΕΛΛΗΝΙΚΗ ∆ΗΜΟΚΡΑΤΙΑ 

ΝΟΜΟΣ ΑΤΤΙΚΗΣ 

∆ΗΜΟΣ ΧΑΛΑΝ∆ΡΙΟΥ 

ΤΕΧΝΙΚΗ ΥΠΗΡΕΣΙΑ 

 

 
 
 
 
ΕΡΓΟ: «Κατασκευή αγωγών οµβρίων υδάτων σε 

διάφορες περιοχές του ∆ήµου Χαλανδρίου»  

 

ΠΡΟΫΠ.:   5.535.000,00  € 

Εργασίες: 4.463.709,68 € 

ΦΠΑ:         1.071.290,32 € 

Α.Μ.                    3/2016 
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Στο ΦΕΚ 2221Β/30-7-2012 δηµοσιεύτηκε η υπ’ αριθµ. ∆ΙΠΑ∆/ΟΙΚ/273/17-7-2012 Απόφαση 
του ΑναπληρωτήΥπουργού Ανάπτυξης, Ανταγωνιστικότητας, Υποδοµών, Μεταφορών & 
∆ικτύων µε θέµα : «Έγκριση τετρακοσίων σαράντα (440) Ελληνικών Τεχνικών Προδιαγραφών 
(ΕΤΕΠ), µε υποχρεωτική εφαρµογή σε όλα τα ∆ηµόσια Έργα». 
 
Παρακάτω επισυνάπτεται ο Πίνακας Αντιστοίχησης ΕΤΕΠ και ισχυόντων ΝΕΤ, του 
παραρτήµατος 3 της ΚΥΑ αρ. 26/4-10-2012 της Γενικής Γραµµατείας ∆ηµοσίων Έργων που 
σχετίζονται µε το έργο.   
 
Παρατήρηση: η αναγραφή παύλας στην στήλη Κωδ. ΕΤΕΠ σηµαίνει ότι δεν υπάρχει 
εγκεκριµένη ΕΤΕΠ για το εν λόγω αντικείµενο εργασιών αλλά υπάρχει η αντίστοιχη  
τεχνική προδιαγραφή που περιγράφεται στο παρόν τεύχος. 
 
 
Από το τεύχος Τεχνικών Προδιαγραφών έχουν αφαιρεθεί τα εδάφια που καλύπτονται από τις 
αντίστοιχες ΕΤΕΠ. Όπου τα άρθρα καλύπτονται από τις ΕΤΕΠ, αυτές θα αναζητηθούν από 
τον Ανάδοχο, λόγω των ογκωδών και δαπανηρών τευχών, από την ιστοσελίδα της ΓΓ∆Ε 
(www.ggde.gr), που βρίσκονται εκεί υπό µορφή αρχείων pdf. Όπου τα άρθρα δεν 
καλύπτονται από τις ΕΤΕΠ θα καλύπτονται από τις ΤΠ του παρόντος τεύχους. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 3.  

ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΝΤΙΣΤΟΙΧΙΣΗΣ ΝΕΤ - ΕΤΕΠ  

Παρατήρηση: η αναγραφή παύλας στην στήλη Κωδ. ΕΤΕΠ σηµαίνει ότι δεν υπάρχει  

εγκεκριµένη ΕΤΕΠ για το εν λόγω αντικείµενο εργασιών αλλά υπάρχει η αντίστοιχη τεχνική προδιαγραφή 
που περιγράφεται στο παρον τεύχος . 

 

   

A. ANΤΙΣΤΟΙΧΗΣΗ ΑΡΘΡΩΝ ΝΕΤ ΜΕ ΤΙΣ ΕΤΕΠ  

   

Κωδ. NET  Σύντοµη περιγραφή Κωδ. ετεπ έλοτ τπ 1501-' + 

Υ∆Ρ 1.01 ‘’Πινακίδες σταθερού περιεχοµένου (ΠΣΠ)’’. ΕΤΕΠ 05-04-06-00, ΕΛΟΤ ΕΝ 12899-1 

Υ∆Ρ 1.03 Αναλάµποντες φανοί επισήµανσης κινδύνου ΕΛΟΤ ΕΝ 12352 

Υ∆Ρ 3.10 
‘’Εκσκαφές ορυγµάτων υπογείων δικτύων’’: Εκσκαφή ορυγµάτων υπογείων 
δικτύων σε έδαφος γαιώδες ή ηµιβραχώδες [εφαρµογή σε όλα τα υποάρθρα] 

ΕΤΕΠ 08-01-03-01 

Υ∆Ρ 3.11 
‘’Εκσκαφές ορυγµάτων υπογείων δικτύων’’: Εκσκαφή ορυγµάτων υπογείων 
δικτύων σε έδαφος γαιώδες ή ηµιβραχώδες [εφαρµογή σε όλα τα υποάρθρα] 

ΕΤΕΠ 08-01-03-01 

Υ∆Ρ 3.12 
Προσαύξηση τιµών εκσκαφών ορυγµάτων υπογείων δικτύων για την αντιµετώπιση 
προσθέτων δυσχερειών από διερχόµενα κατά µήκος δίκτυα ΟΚΩ. 

ΕΤΕΠ 02-08-00-00 

Υ∆Ρ 3.17  ‘’Εκσκαφές θεµελίων τεχνικών έργων’’. ΕΤΕΠ 02-04-00-00 

Υ∆Ρ 4.01 "Καθαιρέσεις στοιχείων οπλισµένου σκυροδέµατος µε µηχανικά µέσα", ΕΤΕΠ 15-02-01-01 

Υ∆Ρ 4.10 "Αποκατάσταση πλακοστρώσεων στις θέσεις διέλευσης υπογείων δικτύων" ΠΕΤΕΠ 08-06-08-03 

Υ∆Ρ 5.05 
''Επανεπίχωση ορυγµάτων υπογείων δικτύων'': Επίχωση κάθε είδους ορυγµάτων 
εντός πόλεως µε θραυστό υλικό λατοµείου της Π.Τ.Π. Ο-150 

ΠΕΤΕΠ 08-01-03-02 

Υ∆Ρ 6.01 ''Εργοταξιακές αντλήσεις υδάτων'' και 08-10-02-00 ''Αντλήσεις Βορβόρου - Λυµάτων''. ΕΤΕΠ 08-10-01-00 

Υ∆Ρ 9.01 "Ικριώµατα" και "Καλούπια κατασκευών από σκυρόδεµα (τύποι)". 
ΠΕΤΕΠ 01-03-00-00 
ΕΤΕΠ 01-04-00-00 

 

Υ∆Ρ 9.10 
 Παραγωγή, µεταφορά, διάστρωση, συµπύκνωση και συντήρηση 
σκυροδέµατος [για όλα τα υποάρθρα] 

ΠΕΤΕΠ 01-01-01-00, 01-01-02-00, ΠΕΤΕΠ 01-01-03-00,  
ΠΕΤΕΠ  01-01-04-00, 01-01-05-00, 01-01-07-00 

Υ∆Ρ 9.26 
"Χαλύβδινος οπλισµός σκυροδεµάτων": Προµήθεια και τοποθέτηση σιδηρού οπλισµού 
σκυροδεµάτων B500C κατα ΕΛΟΤ 1421-3 

ΠΕΤΕΠ 01-02-01-00 
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Υ∆Ρ 11.02 Εσχάρες υδροσυλλογής, από ελατό χυτοσίδηρο (χυτοσίδηρος σφαιροειδούς 
γραφίτη, ductile iron κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 124)   

                        ΕΤΕΠ 08-07-01-04   

Υ∆Ρ 11.05 Κατασκευή στοιχείων από δοµικό χάλυβα, από τυποποιηµένες ή µή διατοµές και 
χαλυβδόφυλλα διαφόρων παχών, ποιότητας S235J κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 10025.  

ΕΛΟΤ ΕΝ 10025 

Υ∆Ρ 11.07 "Αντισκωριακή προστασία σιδηροκατασκευών υδραυλικών έργων". ΕΤΕΠ 08-07-02-01 

Υ∆Ρ 12.01.01     Προµήθεια, µεταφορά στη θέση εγκατάστασης και τοποθέτηση προκατασκευασµένων 
τσιµεντοσωλήνων αποχέτευσης κλάσεως αντοχής 120 κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 1916.  

ΕΛΟΤ ΕΝ 1916 

Υ∆Ρ 16.04 "∆ίκτυα αποχέτευσης από σωλήνες u-PVC" ΠΕΤΕΠ 08-06-02-02 

Υ∆Ρ 16.04.01ΣΧ Προκατασκευασµένα κυκλικά φρεάτια επίσκεψης αγωγών οµβρίων από σκυρόδεµα                                     ΕΛΟΤ ΕΝ 1917 

   

 

Όσα άρθρα δεν έχουν ΕΤΕΠ ή ειδικές προδιαγραφές εκτελούνται σύµφωνα µε την περιγραφή του αναλυτικού Τιµολογίο
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ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ ΤΕΥΧΟΥΣ 

 

   Τ.Π.  1 Γενικοι οροι Τεχνικών Προδιαγραφων  

   Τ.Π. 12 Αντιστηριξεις  

   Τ.Π. 25 Χυτοσιδηρα τεµαχια  

 Πρόχυτοι τσιµεντοσωλήνες   

Τ.Π.  1                             ΓΕΝΙΚΟΙ  ΟΡΟΙ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΩΝ   

 
 
1. Αντικείµενο 
 
Η παρουσα Τ.Π. αναφερεται στους γενικους ορους που διεπουν τις προδιαγραφες που 
ακολουθουν για  την κατασκευη των εργων Πολιτικου Μηχανικου. 
 
Ολες οι εργασίες θα εκτελεσθούν σύµφωνα µε τους γενικώς παραδεκτούς κανόνες της 
Επιστήµης και της Τεχνικής  και µε βάση όσα ειδικότερα αναφέρονται στις Τεχνικές αυτές 
Προδιαγραφές. 
 
2. Εφαρµοστέοι Κανονισµοί και πρότυπα . 
 
 
Στις προδιαγραφές που ακολουθούν αναφέρονται κατά περίπτωση διάφοροι Εφαρµοστέοι 

Κανονισµοί και πρότυπα .(Εφ΄όσον δεν αναφέρεται χρονολογία εκδόσεως των προτύπων, 

νοείται η πλέον πρόσφατη έκδοση αυτών.) Να ληφθεί υπόψη η Εγκύκλιος 17 µε αρ. πρωτ. ∆.Κ.Π. 

/οικ. /1322/7-9-2016 Υπουργού ΥΠΟΜΕ∆Ι "Αναστολή της υποχρεωτικής εφαρµογής πενήντα εννέα (59) 

Ελληνικών Τεχνικών Προδιαγραφών (ΕΛΟΤ – ΕΤΕΠ)". Όπου στο αναλυτικό τιµολόγιο αναφέρεται 

κάποια από τις 59 ΕΤΕΠ, να ληφθεί υπόψη η ως άνω εγκύκλιος που αναφέρει τις προσωρινά ισχύουσες 

προδιαγραφές. 

1.  

• Ελληνικές προδιαγραφές και κανονισµοί (ΕΛΟΤ,Π.Τ.Π. κλπ) 

• Γερµανικοί κανονισµοί και προδιαγραφές (DIN,VDE) 

• Βρεττανικές προδιαγραφές και κανονισµοί (ΒS) 

• Αµερικανικές προδιαγραφές (ASTM,AWWA). 

• Ειδικη Συγγραφη Υποχρεωσεων. 
 
2. Γενικότερα όµως θα ισχύουν τα Ευρωπαϊκά πρότυπα, ή τα εθνικά πρότυπα που ισχύουν 

κατ'εφαρµογή των προηγουµένων,  ή ευρωπαϊκές τεχνικές Εγκρίσεις, ή τέλος κοινές 
τεχνικές προδιαγραφές . 

 
3. Εκτος εαν προδιαγράφεται διαφορετικά,όλα τα πρότυπα και κανονισµοί θα πρεπει να είναι 

στις πιο προσφατες εκδόσεις τους, κατα το χρόνο ∆ηµοπράτησης, συµπεριλαµβανόµενων 
και των σχετικών τροποποιήσεων. 

 
4. Επισηµαινεται οτι είναι δυνατον η Υπηρεσια (κατα την απολυτη κριση της) να δεχθει υλικα 

µε αλλες ισοδυναµες ή καλλυτερες  Προδιαγραφες από τις αναφεροµενες  στην σχετικη 
Τεχνικη Προδιαγραφη.  

 
5. Σαν ΠΤΠ χαρακτηρίζονται  οι Πρότυπες  Τεχνικές  Προδιαγραφές Εργων  οδοποιίας , που 

έχουν εγκριθει από το  ΥΠΕΧΩ∆Ε (πρωην  Υ∆Ε). 
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6. Όσες φορές αναφέρεται ότι κάποια εργασία ή υλικό θα κατασκευασθει σύµφωνα µε 
ορισµένο πρότυπο ή ΠΤΠ ή άλλη προδιαγραφή , εξυπακούεται ότι είναι υποχρεωτική και η 
εκτέλεση όλων των αντιστοίχων δοκιµών που προδιαγράφονται  έστω και ως 
προαιρετικές, στοπρότυπο αυτό ή τις προδιαγραφές αυτές , οι δε σχετικές δαπάνες 
περιλαµβάνονται στις αντίστοιχες τιµές µονάδος Τιµολογίου. 

 
7. Όπου το κείµενο των Τ.Π. της µελέτης είναι διαφορετικό του κειµένου της ΠΤΠ , (εκδόσεως  

1966 Υ∆Ε) ή των αποδεκτών προτύπων ή άλλων προδιαγραφών , στα οποία  αναφέρεται 
, υπερισχύει το κείµενο των Τ.Π. της µελέτης . 

 
8. Οι εργασίες γενικώς θα εκτελεσθούν µε βάση τα εγκεκριµένα σχέδια της µελέτης ή όποιες 

τροποποιήσεις ή συµπληρώσεις γίνουν ή εγκριθούν από την επιβλέπουσα υπηρεσία . 
Εργασίες που εκτελέστηκαν σε διαστάσεις, βάρη ή αριθµό µεγαλύτερα από τα 
προβλεπόµενα στην µελέτη ή σε όποιες τροποποιήσεις ή συµπληρώσεις γίνουν από την  
επιβλέπουσα υπηρεσία, γίνονται από τεχνική άποψη αποδεκτές µόνο εφ΄όσον δεν 
παραβλάπτουν , κατά την κρίση της επιβλέπουσας υπηρεσίας, την ασφάλεια και /ή  την 
λειτουργικότητα του όλου έργου.  

 
 
 
3. Μηχανήµατα, συσκευές και υλικά 
 
Ολα τα µηχανήµατα, συσκευές και υλικά που θα χρησιµοποιηθούν στα έργα θα είναι τα πλέον 
κατάλληλα για την εργασία για την οποία προορίζονται. Θα είναι καινούργια, άριστης 
ποιότητας, και τυποποιηµένα, χωρίς ελαττώµατα και επιλεγµένα για µεγάλη διάρκεια ζωής µε 
την ελάχιστη δυνατή συντήρηση. Πρέπει να ικανοποιούν τους ισχύοντες κανονισµούς 
ελληνικούς ή ξένους ή τους κανονισµούς που aναφέρονται στις επί µέρους προδιαγραφές των 
υλικών ή εξοπλισµού. 
 
3.1. ∆ιαδικασία έγκρισης υλικών και εξοπλισµού 
 
Κάθε υλικό ή εξοπλισµός υπόκειται στην έγκριση της αρµόδιας Τεχνικής Υπηρεσίας και του 
επιβλέποντα Μηχανικού, που έχει το δικαίωµα απόρριψης οποιουδήποτε υλικού που η 
ποιότητα ή τα ειδικά χαρακτηριστικά του κρίνονται µη ικανοποιητικά ή ανεπαρκή για την καλή 
λειτουργία του όλου έργου και την ασφάλεια και υγιεινή των εργαζοµένων. 
 
3.2.  Αντίσταση σε Χηµική διάβρωση 
 
Ολα τα υλικα και εξαρτήµατα που θα έρχονται σε άµεση επαφή µε τα λυµατα  θα είναι 
ανθεκτικά στην τριβή και στις διαβρώσεις που προκαλούνται από αυτα και θα πρέπει να 
διατηρούν τις ιδιότητες τους χωρίς να υφίστανται γήρανση από τον καιρό, την έκθεση στο φως 
ή οποιαδήποτε άλλη αιτία. 
 
3.3  Εκτέλεση εργασίας  
 
Η εκτέλεση της εργασίας και εν γένει τα φινιρίσµατα θα είναι πρώτης  ποιότητας και σύµφωνα 
µε τις καλύτερες εφαρµοζόµενες πρακτικές. 
 
4. Εργαζόµενοι 
 
Ο Εργολάβος θα διαθέτει όλο το ειδικευµένο και µη  ειδικευµένο προσωπικό που απαιτείται 
για την περάτωση της εγκατάστασης του εξοπλισµού. Η ποιότητα της εργασίας θα είναι  
ανωτάτου επιπέδου για κάθε είδος εγκατάστασης και σύµφωνα µε τις καλύτερες σύγχρονες 
πρακτικές και µεθόδους. Γενικά, ο Εργολάβος θα προσλάβει ειδικευµένους και ικανούς 
εργαζόµενους κατάλληλους για να αναλάβουν το κάθε επί µέρους έργο. 
 
5. Γενικές Προδιαγραφές Αποχέτευσης  
 

• DIN 18200   Ιnspection of construction materials. Structural members and types of 
construction; general principles 
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• DIN 19543  General requirements for joints in drains and sewers. 
 

• DIN 19550  General requirements for pipes and fittings for buried drains and sewers. 
 

• DIN 4033   Drains and sewers ; code of practice for construction. 
 

 Ο Αναδοχος είναι δυνατον να ζητησει την εφαρµογη στην θεση των ανωτερω ή /και των 
Προδιαγραφων που αναφερονται στην συνεχεια σε καθε Τ.Π., αλλων Προτυπων και 
Προδιαγραφων της Ε.Ε. η/και µεµονωµενης χωρας της Ε.Ε. . Στην περιπτωση αυτη απαιτειται 
εγκριση της Υπηρεσιας στην οποιαν ο Αναδοχος υποχρεουται να προσκοµισει εις διπλουν 
τον σχετικο Κανονισµο - Προδιαγραφη - Προτυπο το οποιο θελει να εφαρµοσει. Η αποφαση 
της Υπηρεσιας εγκειται στην απολυτη κριση της. 
 
Οι Ελληνικοι Κανονισµοι, Προτυπα και Προδιαγραφες είναι υποχρεωτικης ισχυος σε καθε 
περιπτωση ακοµα και αν δεν µνηµονευονται ρητα στο παρον τευχος.   
 
6. ∆ιαχειριση των υλικων από τον Αναδοχο  
 
Ο Ανάδοχος είναι υπεύθυνος για την παραλαβή , αποσυσκευασία, διαβάθµιση , απογραφικό 
έλεγχο, σήµανση, µεταφορά και οποιοδήποτε άλλο απαραίτητο χειρισµό για όλα τα υλικά ειτε 
τα προµηθευεται ο ιδιος ειτε παρεχονται από την Υπηρεσια οποτε η παροχή και σήµανση των 
υλικών θα πρέπει να γίνεται παρουσία του Αναδόχου και της Υπηρεσίας. 
Ολες οι σωλήνες, σύνδεσµοι και άλλα υλικά επί του εργοταξίου πρέπει να επιθεωρούνται 
προσεκτικά απο τον Ανάδοχο. Κάθε ζηµιά, ελάττωµα ή άλλο µειονέκτηµα που θα 
παρατηρείται θα καταγράφεται από τον Ανάδοχο και θα ελέγχεται από την Υπηρεσία. 
Τα ελαττωµατικά υλικά ή αυτά που έχουν υποστεί ζηµιές πρέπει να αντικαθίστανται µε νέα ή 
επισκευασµένα υλικά , ανάλογα µε τις εντολές της Υπηρεσίας, χωρίς καµµία δικής της 
δαπάνη. 
Τα υλικά θα  πρέπει να µεταφέρονται από τον ανάδοχο από την θέση λήψης ή παραγωγής 
τους στα σηµεία παράδοσης ή αποθήκευσης και σε συνέχεια στα σηµεία χρησιµοποίησής 
τους, όπου απαιτείται. Η φόρτωση, ανάρτηση, εκφόρτωση, στίβαξη και φύλαξη των υλικών 
πρέπει να πραγµατοποιείται σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή και κατά τέτοιο τρόπο 
, ώστε οι σωλήνες ή τα άλλα υλικά και η επενδυµένη ή βαµµένη επιφάνειά τους να είναι 
επαρκώς προστατευµένη απο βλάβες ή απώλειες κάθε στιγµή. 
Ο Ανάδοχος πρέπει να επισκευάσει ή να αντικαταστήσει όλα τα υλικά που εφθάρησαν ή 
καταστράφησαν για οποιαδήποτε αιτία και να επισκευάσει ή να αντικαταστήσει όλες τις 
κατεστραµένες επιφάνειες αδαπάνως για την Υπηρεσία. 
Ο Ανάδοχος πρέπει να εξασφαλίσει τη φύλαξη όλων των υλικών αδαπάνως για την 
Υπηρεσία. Οπου απαιτείται η φύλαξη µε προστασία απο τα καιρικά φαινόµενα, όπως στην 
περίπτωση του τσιµέντου , ο Ανάδοχος θα παρέχει τέτοια φύλαξη όσο είναι απαραίτητη για να 
διατηρεί τα υλικά στην κατάσταση που ήταν όταν κατασκευάσθηκαν. 
Εκεί όπου στιβάζονται ή φυλάσσονται οι σωλήνες , η περιοχή θα είναι επίπεδη και ελεύθερη 
από προεξοχές. 
Οι αποστάσεις στήριξης των σωλήνων θα είναι τέτοιες ώστε να µην υποβάλλονται αυτοί σε 
καταπονήσεις και καµπτικές παραµορφώσεις. 
Υποχρεωτικά θα χρησιµοποιούνται τάκοι και οι τυχόν φλαντζες στην κάτω στρώση δεν θα 
ακουµπούν στο έδαφος. Οταν οι σωλήνες στοιβάζονται σε σχήµα πυραµιδας, η κάτω στρώση 
πρέπει να είναι ασφαλώς στερεωµένη ώστε να αποφευχθει κατάρρευση  ολοκλήρου του 
σωρού όταν προστίθενται οι εποµενες στρώσεις. Κανένας σωρός δεν θα υπερβαίνει  τα δυο 
µέτρα ή δυο σωλήνες, όποιο απο τα δυο είναι το µεγαλύτερο. 
 
8. Τοποθετηση σωληνων   
 
Οι καθε ειδους σωλήνες θα ανυψώνονται ή θα κατεβαίνουν απο το ένα επίπεδο στο άλλο µε 
τη βοήθεια γερανών ή άλλου εξοπλισµού µε κατάλληλες µπούµες ή αποστατικές ράβδους.  
Σωλήνες διαµέτρου 200 χλσ. και µεγαλύτερης πρέπει να ανυψώνονται µε τρόπο που να 
προσαρµοζεται στην καµπυλότητα του σωλήνα. Κατά τη φόρτωση των σωλήνων, κάθε 
σωλήνας θα καταβιβάζεται στη θέση του χωρίς να πέφτει έτσι ώστε να τοποθετείται οµαλά 
κοντά στους άλλους σωλήνες. Οταν οι σωλήνες τοποθετούνται απευθείας σε καταστρώµατα ή 
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άλλες επίπεδες επιφάνειες , οι επιφάνειες αυτές θα πρέπει να είναι καθαρές από 
προεξέχουσες κεφαλές κοχλιών, ανώµαλες περιοχές ή χαλαρά σκληρά υλικά, όπως βραχώδη 
υλικά, που µπορεί να καταστρέψουν τους σωλήνες ή την επένδυσή τους. 
Κανένας σωλήνας δεν πρέπει να σύρεται στο έδαφος ή να υπόκειται σε χαραγές ή 
προσκρούσεις που µπορεί να προκαλέσουν ζηµίες ή υπερφόρτιση κατά τη διάρκεια των 
χειρισµών. 
Για την σύνδεση των σωλήνων θα χρησιµοποιούνται καθε φορα καταλληλες διαταξεις, 
εργαλεια και µηχανηµατα συµφωνα µε τους κανονες της τεχνικης και τις οδηγιες του 
κατασκευαστη. Η  Υπηρεσια κατα την απολυτη κριση της είναι δυνατον να απαιτησει την 
εφαρµογη συγκεκριµµενης µεθοδου, διαταξεων, εργαλειων και µηχανηµατων. Οι εργασιες 
αυτες µε οποιαδηποτε µεθοδο και εαν γινουν δεν αµοιβονται ιδιαιτερως. 
 
 
 

Τ.Π.  12                ΑΝΤΙΣΤΗΡΙΞΕΙΣ 

 

 

1. Αντικειµενο 
 
Αυτή η Τεχνική προδιαγραφή  αναφέρεται  στις εργασίες αντιστηρίξεων των   παρειών 
oποιασδηποτε εκσκαφης όταν αυτές επιβάλλονται από τους κανόνες ασφαλείας. Τον τρόπο 
και την πυκνότητα των αντιστηρίξεων θα προτείνει ο ανάδοχος και θα εγκρίνεται από την 
Επιβλέπουσα Υπηρεσία.  Γενικα η κατασκευη των αντιστηριξεων θα υπολογιζεται και θα 
πραγµατοποιειται συµφωνα µε τις σχετικες ισχυουσες διαταξεις Νοµων, κανονισµων και 
Προδιαγραφων. 
 
Ειδικα µνηµονευονται : 
 

• Το Π.∆. 1073/81 "Περι µετρων ασφαλειας κατα την εκτελεσιν εργασιων εις εργοταξια 
οικοδοµων και πασης φυσεως εργων αρµοδιοτητος Πολιτικου Μηχανικου" 

 

• Η  Οδηγια 92/57 της 2/6/92 "Σχετικα µε τις ελαχιστες προδιαγραφες ασφαλειας και υγειας 
που πρεπει να εφαρµοζονται στα προσωρινα και κινητα εργοταξια" 

 

• Η Γερµανικη Προδιαγραφη DIN 4124 κ.α 
 

2. Γενικα 
 

-  Μελετη  
 
Ο  Ανάδοχος υποχρεούται να συντάξει πληρη µελέτη αντιστήριξης  που εγκρινεται από την 
Υπηρεσια µε ολα τα απαραιτητα γεωτεχνικα, εδαφολογικα κλπ στοιχεια, στατικους 
υπολογισµους και ελεγχους, σχέδια και τεχνικα στοιχεια (ροπή αντίστασης, 
ανατροπή,αντιρείδες, αγκύρωση, βάρος ανά τετραγωνικό µέτρο κλπ.)   Στα στοιχεία αυτά θα 
περιλαµβάνονται και οι αγκυρώσεις ή αντιστηρίξεις των πασσαλοσανίδων, σχεδια, 
προδιαγραφες, ελεγχους υλικων κλπ. 
 
Βασικη προυποθεση είναι η γνωση των εδαφικων χαρακτηριστικων του εδαφους στις 
δυσµενεστερες θεσεις κατασκευης των εργων καθως, η σταθµη του υδροφορου οριζοντα, οι 
επιβαρυνσεις από κτιρια και αλλες κατασκευες. Την ευθυνη για την συγκεντρωση των 
στοιχειων αυτων για τον σωστο σχεδιασµο, υπολογισµο και κατασκευη της αντιστηριξης έχει 
αποκλειστικα ο Αναδοχος µε ευθυνη, φροντιδα και δαπανες του. Επισηµαινεται οτι δεν θα 
γινεται δεκτη από την Υπηρεσια η υιοθετηση από βιβλιογραφικα δεδοµενα των τιµων 
σχεδιασµου πλην περιπτωσεων σχετικα µικρων ορυγµατων. 
 
Ο τυπος και τα τεχνικα χαρακτηριστικα και κυριως η απαιτουµενη ροπη αντιστασεως της 
διατοµης των πασσαλοσανιδων ή των µεταλλικων αντιστηριξεων  θα προκυψει από την 
µελετη αυτη . Στην µελετη θα αποδεικνυεται οτι το επιλεγεν συστηµα ανταποκρινεται πληρως 
στις συγκεκριµµενες αναγκες του εργου (κατα το δυνατον µεγαλυτερη υδατοστεγανοτητα, 
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ευκολια τοποθετησης κλπ).  Το συστηµα και ο τροπος τοποθετησης του θα περιγραφεται 
λεπτοµερως.  
 
Η αποδοχή από την Υπηρεσία της προτεινόµενης αντιστηριξης και η  έγκριση  της σχετικης 
µελετης δεν απαλλάσει τον αναδοχο της αποκλειστικής ευθύνης για την έντεχνο και ασφαλή 
εκτέλεση του εργου και κυρίως από τις πραγµατικές συνθήκες λειτουργίας αυτού (διαφορά 
υδροστατικών πιέσεων, αντιστήριξη σε σύγχρονο άντληση και µε την πιθανή ελαφρά 
χαλάρωση του εδάφους, αντιστηρίξεις πεπαλαιωµένων οικοδοµών κλπ.). Εαν κατα την 
διαρκεια της κατασκευης αποδειχθει οτι η επιλεγεισα µε βαση την µελετη αντιστηριξη δεν 
παρεχει πληρη ασφαλεια για το εργο και τις γειτονικες κατασκευες ο Αναδοχος είναι 
υποχρεωµενος άµεσα  και χωρις καµµια επι πλέον ή ιδιαιτερη αποζηµιωση να προχωρησειι 
στην τροποποιηση της µελετης και να συµπληρωσει ή αντικαταστησει το συστηµα 
αντιστηριξης ωστε να παρεχει τουτο πληρη ασφαλεια συµφωνα µε τους ισχυοντες 
κανονισµους. 
 

Σε περίπτωση υψηλού υδροφόρου ορίζοντα ο Ανάδοχος θα µελετήσει το απαραίτητο βάθος 
µέχρι του οποίου θα φθάσει η µεταλλική αντιστήριξη ώστε να αποφευχθεί τυχόν υδραυλική 
υποσκαφή και θα καταβιβάσει την αντιστηριξη και τον πυθµένα εκσκαφής του ορύγµατος 
µέχρι του βάθους αυτού, παρουσία νερού. Στη συνέχεια θα τοποθετήσει αµµοχάλικο 
στραγγιστηρίων κατάλληλης διαβάθµισης ή/και σκυρόδεµα κατάλληλου πάχους µέχρι το 
προβλεπόµενο υψόµετρο του πυθµένα του ορύγµατος σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης και 
τις οδηγίες της Υπηρεσιας και ακολούθως θα προβεί σε άντληση των υδάτων του ορύγµατος 
για την κατασκευή εν ξηρώ του εργου . 
 

• Με µέριµνα του αναδόχου θα τηρούνται λεπτοµερή στοιχεία και θα συντάσσεται 
πρωτόκολλο το οποίο θα υπογράψει και ο επιβλέπων ώστε να µπορεί να χρησιµοποιηθεί 
για την σύνταξη των επιµετρήσεων, για πληρωµή του Αναδόχου.  

 

• Καθορίζεται ρητά ότι σε περίπτωση ανάγκης αντιστηρίξεως των παρειών του σκάµµατος ο 
ανάδοχος οφείλει να προβαίνει στην γνωστοποιηση αυτής της ανάγκης στην Υπηρεσια σε 
περίπτωση άµεσου κινδύνου να εκτελεί αυτές τις εργασίες χωρίς προέγκριση αυτης. Η 
Υπηρεσια όµως µπορεί να κρίνει εκ των υστέρων για το δικαιολογηµένο ή µη της άµεσης 
και χωρίς προηγούµενη συνεννόηση εκτέλεση των εργασιών. Κάθε κατάπτωση παρειών 
ορύγµατος σε  οποιαδήποτε περίσταση και οποιεσδήποτε συνθήκες σε  αντιστηρίξεις  ή µη 
καθως και οι συνέπειες από αυτή (εργατικά ατυχήµατα, ζηµιές προς τρίτους, ζηµιές έργων, 
καθυστερησεις κλπ.) και η οποία δεν ήταν δυνατόν να αποφευχθεί για οποιοδήποτε λόγο  
βαρύνουν αποκλειστικά τον ανάδοχο εφ'όσον δεν εζήτησε έγκαιρα σχετική έγκριση ή δεν 
προέβει  αυτεπάγγελτα   στην  έγκαιρη λήψη µέτρων για  την αποφυγή της κατάπτωσης. Ο 
ανάδοχος υποχρεώνεται να καταβάλει κάθε νόµιµη αποζηµίωση,να αποκαταστήσει τις 
βλάβες και να αναλαβει κάθε ποινική και αστική ευθύνη. Η Υπηρεσια µπορεί να επιβάλλει 
στο Ανάδοχο την εκτέλεση πρόσθετων αντιστηρίξεων,ή ενίσχυση των υπαρχουσών στα 
σηµεία τα οποία αυτη  το κρίνει απαραίτητο. Παρά το δικαίωµα αυτό,ο ανάδοχος 
παραµένει πάντοτε µόνος και απόλυτος υπεύθυνος για την ασφάλεια των εκσκαφών. 

 

• Βασικη φροντιδα θα δινεται στην προστασια των γειτονικων οικοδοµων και κατασκευων 
και στην ασφαλεια των εργαζοµενων στο εργοταξιο εντος και εκτος ορυγµατος. Θα πρεπει 
να λαµβανονται ολα τα σχετικα µετρα που προβλεπονται από την κειµενη Ελληνικη 
Νοµοθεσια και τις Κοινοτικες Οδηγιες. 

 

• Η αντιστηριξη δεν θα περιοριζεται µονον στο ορυγµα της σωληνογραµµης αλλα θα 
κατασκευαζεται και στις θεσεις φρεατιων, ειδικων τεχνικων εργων, αντλιοστασιων κλπ. 

 

• Για τις αντιστήριξεις µε πασσαλοσανίδες και µεταλλικες αντιστηριξεις από 
προκατασκευασµένα στοιχεία δεν επιτρεπεται η τοποθετηση συστηµατων που δεν εχουν 
εγκριση από τον αρµοδιο φορεα στην χωρα κατασκευης τους που θα αποδεικνυεται µε 
πιστοποιητικο του κατασκευαστη τους. Ιδιοκατασκευες δεν γινονται δεκτες σε καµµια 
περιπτωση.  Θα προσκοµιζονται επισης ολα τα αναγκαια στοιχεια από τον κατασκευαστη ( 
prospectus κλπ) που θα αποδεικνυουν την αντοχη τους στις συγκεκριµµενες συνθηκες. 
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• Εαν το εδαφος είναι αµµωδες θα πρεπει µε ευθυνη, φροντιδα και δαπανη του Αναδοχου 
να ληφθουν τα καταλληλα µετρα για την σταθεροποιηση του συστηµατος αντιστηριξης 
πριν την τοποθετηση του.  

 

• Εαν οι λιθοι των επιφανειακων στρωµατων εµποδιζουν την εµπηξη των πασσαλοσανιδων 
θα αφαιρειται µε εκσκαφη το εδαφος αυτο . 

 

•  Εαν η επιλογη του συστηµατος αντιστηριξης (π.χ. πασσαλοσανιδες) είναι δυνατον να 
δηµιουργησει προβληµατα σε υπογεια δικτυα αποχετευσης, υδρευσης κ.α. αγωγους 
Οργανισµων Κοινης Ωφελειας είναι υποχρεωση του Αναδοχου µε φροντιδα, ευθυνη και 
δαπανες του να παρει ολα τα απαραιτητα µετρα ( τοµες, εκσκαφες µε χερια κλπ) για τον 
εντοπισµο και την προστασια τους. Σε περιπτωση βλαβης είναι αποκλειστικος υπευθυνος 
για τις ζηµιες και την αποκατασταση τους. Η διακοπη της αντιστηριξης στην περιπτωση 
αυτη θα περιοριζεται στο µικροτερο δυνατο µηκος το οποιο θα αντιστηριζεται µε τον πιο 
καταλληλο καθε φορα τροπο. 

 

• Επισηµαινεται οτι λογω της σοβαροτητας των εργασιων αυτες θα πρεπει να εκτελουνται 
από συνεργεια επαρκως επανδρωµενα µε εµπειρο προσωπικο, µε τηρηση ολων των 
κανονων ασφαλειας και στο συντοµοτερο χρονικό διάστηµα.  

 

• ∆εν επιτρεπεται σε καµµια περιπτωση η τοποθετηση ελαττωµατικων ή παραµορφωµενων 
στοιχειων τα  οποία εαν εχουν τοποθετηθεί,  αποµακρυνονται αµεσως  

 

• Οι µοναδες αντιστηριξης και ειδικα η αντιστήριξη µε πασσαλοσανίδες και η αντιστήριξη µε 
µεταλλικες αντιστηριξεις από προκατασκευασµένα στοιχεία µπορουν να εγκατασταθουν µε 
την µεθοδο της τοποθετησης η µε την µεθοδο της βυθισης.  

 

Επισηµαινεται οτι :  
 

• Kατα κανονα δεν επιτρεπεται οι αντιστηριξεις να συρθουν µεσα στο ορυγµα  
 

• Η µεθοδος τοποθετησης εφαρµοζεται µονον εαν το εδαφος είναι πολύ σταθερο , τα πρανη 
του ορυγµατος είναι καθετα, το βαθος εκσκαφης είναι σχετικα µικρο και το πλατος του 
ορυγµατος κατα µηκος της αντιστηριξης είναι σταθερο και ισο µε το πλατος της µοναδας 
αντιστηριξης. Απαιτειται για την εφαρµογη της µεθοδου εγκριση της Υπηρεσιας.  

 
3. Τυποι αντιστηριξεων 
 

Για    αντιστήριξη    των    παρειών   σκάµµατος µπορούν να χρησιµοποιηθούν : 
 

α.  Αντιστήριξη µε ξυλοζεύµατα 
 
β.  Αντιστήριξη µε πασσαλοσανίδες 
 
γ.  Αντιστήριξη µε µεταλλικες αντιστηριξεις από προκατασκευασµένα στοιχεία . (π.χ. Τύπου 
Κριγκς        διδυµα µεταλλικα αυτοαντιστηριζοµενα διαφραγµατα) 
 
δ. Ειδικες τεχνικες αντιστηριξης ( διαφραγµατικοι τοιχοι, φρεατοπασσαλοι, κ.λ.π.) 
 
Οταν δεν ειναι δυνατη η αντιστηριξη µε ξυλοζευγµατα χρησιµοποιειται η αντιστήριξη µε 
µεταλλικά  προκατασκευασµένα στοιχεία και µονον οταν και αυτη δεν ειναι εφικτη 
χρησιµοποιειται αντιστήριξη µε πασσαλοσανίδες. 
 
Η επιλογή του τρόπου αντιστήριξης θα γίνει από τον Ανάδοχο σε συνεργασία µε τον 
επιβλέποντα και σε συνάρτηση µε τη φύση του εδάφους και των τοπικών συνθηκών και 
συµφωνα µε τα σχεδια της µελετης και τους ισχυοντες κανονισµους περι µετρων ασφαλειας. 
 
Ρητα  καθοριζεται οτι  για καθε ειδους αντιστηριξη και πολυ περισσοτερο για αντιστηριξη µε 
“προκατασκευασµένα στοιχεία“ και “πασσαλοσανίδες” απαιτειται γραπτη εγκριση της 
Υπηρεσιας αλλως αυτες δεν επιµετρωνται ουτε πληρωνονται.  
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Για τις ειδικες τεχνικες αντιστηριξης οι οποιες δεν περιλαµβανονται στην παρουσα 
Προδιαγραφη, πριν την εφαρµογη τους, θα πρεπει να γινεται πληρης µελετη από τον 
Αναδοχο και να εγκρινεται από την Υπηρεσια, µε ολα τα απαραιτητα γεωτεχνικα, εδαφολογικα 
κλπ στοιχεια, υπολογισµους, σχεδια, προδιαγραφες, ελεγχους υλικων κλπ. και αναλυση  του 
κοστους.  
 
4. Αντιστήριξη µε ξυλοζεύγµατα 
 

Ο τρόπος και η πυκνότης ξυλοζεύξεως θα προτείνεται καθε φορα από τον Αναδόχο επαρκως 
αιτιολογηµενα , θα υπόκεινται δε στην έγκριση της Υπηρεσίας. Ο επιβλέπων έχει δικαίωµα να 
υποχρεώσει τον Ανάδοχο να τοποθετήσει πρόσθετες  ξυλοζεύξεις ή να ενισχύσει τις 
υπάρχουσες, όταν το κρίνει απαραίτητο. 
 
 Στις υποχρεώσεις του Αναδόχου περιλαµβάνεται η διάθεση  της απαιτουµένης ξυλείας και 
λοιπών υλικών (σύνδεσµοι, ήλοι κλπ.)  η κατασκευή των ξυλοζεύξεων σύµφωνα προς τους 
κανόνας της τεχνικής και τις εντολές της Επίβλεψης και η αποσύνδεση και αποµάκρυνση 
προς επαναχρησιµοποίηση  των υλικών της ξυλόζευξης µετά την αποπεράτωση της 
εργασίας. 
 

5.   Αντιστήριξη µε πασσαλοσανίδες 
 

5.1. Προµήθεια πασσαλοσανίδων 
 

Ο τύπος κσι η ποιότητα των πασσαλοσανίδων που θα χρησιµοποιηθούν θα πρέπει να 
ανταποκρίνεται σε κάθε περίπτωση  προς τις απαιτήσεις του έργου που θα εγκρίνονται πριν 
από τη χρησιµοποίησή τους από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία. 
 
Εκτός από την προµήθεια των πασσαλοσανίδων ο Ανάδοχος θα προµηθεύσει και όλα τα 
εφόδια για την περαιτέρω εκτέλεση των εργασιών ( γωνίες, κεφαλές κρούσεως, ράβδους 
αντιστηρίξεως, ειδικοί γρύλλοι, σφηνώσεις και αφαιρέσεις  των αντιστηρίξεων, αγκυρώσεις 
κλπ.) 
 
5.2. Εµπηξη- εξολκή πασσαλοσανίδων 
 

Το σχηµα των πασσαλοσανιδων που θα χρησιµοποιηθουν θα είναι τετοιο ωστε να 
επιτυγχανεται συνδεση µεταξυ των κατακορυφων παρειων , στηριξη καθε πασσαλοσανιδας 
στις όµορές της και στεγάνωση των αρµων. 
 
Ο τρόπος έµπηξης των πασσαλοσανίδων πρέπει να εκτελεσθεί κατά γενικώς παραδεκτό 
τρόπο σύµφωνα µε  τις προτάσεις του Αναδόχου και µετά την έγκριση του εργοδότου. Ο δε 
ανάδοχος υποχρεούται να διαθέσει όλο τον εξοπλισµό που απαιτείται για την εργασία αυτή.( 
Πασσαλοπήκτη , κεφαλές κρούσης , πασσαλοσανίδες κλπ).  Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να 
δοθεί στην εκλογή των µέσων και την µέθοδο έµπηξης ώστε να επιτευχθεί η κατακόρυφη 
διείσδυση των πασσαλοσανίδων. 
 
Η Υπηρεσία µπορεί κατά την κρίση  της να διατάξει τον  Ανάδοχο να χρησιµοποιήσει ειδικά  
ικριώµατα για εξασφάλιση ικανοποιητικής εκτέλεσης των έργων.Η µη ενάσκηση από την 
Υπηρεσία του παραπάνω δικαιώµατος δεν απαλλάσει τον Ανάδοχο από  την ευθύνη του για 
την έντεχνη εκτέλεση και την ασφάλεια των εργαζοµένων. 
 
Εκτος αν εγκριθεί αλλοιως από την Υπηρεσία η έµπηξη των πασσαλοσανίδων πρεπει να γίνει 
κλιµακωτά  έτσι ώστε κάθε πασσαλοσανίδα να καθοδηγείται από την γειτονική  της. Η εµπηξη 
πρεπει να γινεται πριν την εκσκαφη µε ειδικο πασσαλοµπηκτη (κατα προτιµηση κρουστικο 
διπλης διαδροµης ή δονητικο) συµφωνα µε την µελετη και µε οδηγους ωστε να διασφαλιζεται 
η κατακορυφη τοποθετηση τους. Εαν κατά την έµπηξη η πασσαλοσανίδα διαφύγει από την 
κατακόρυφο, θα αφαιρείται και θα επανατοποθετείται κανονικά. Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να 
δοθεί στην πληρη µεταξύ των πασσαλοσανίδων συναρµογή ώστε να αποκτάται  επιθυµητή 
συνέχεια και  στεγανό διαφράγµα. Ολες οι διορθωτικές εργασίες γίνονται µε ευθυνη, φροντιδα 
και δαπάνη του Αναδόχου.  
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Η  έµπηξη  των  πασσαλοσανίδων πρέπει να προχωρήσει µεχρι το βάθος που οριζεται απο 
τη µελετη η θα ορισθεί από την Υπηρεσία ή µέχρι συµπαγούς εδάφους ή όταν παρατηρηθεί 
τελεία  άρνηση εµπήξεως.( η έµπηξη τελειώνει αν µετά είκοσι (20) συνεχεις  κρούσεις του 
πασσαλοµπήκτου δεν παρατηρείται περαιτέρω  εµπήξη). 
 
Το συστηµα αντιστηριξης των πασσαλοσανιδων (αντηριδες, διαδοκιδες  κλπ) θα τοποθετειται 
αµεσως µολις η εκσκαφη φθασει στο προβλεποµµενο βαθος τοποθετησης τους και οχι µετα 
την ολοκληρωση ολης της εκσκαφης. 
 
Μετα την περατωση της εκσκαφης οι πασσαλοσανιδες στην ελευθερη επιφανεια τους θα 
αλειφονται µε λιπαντικο ωστε να µην επικολλαται σκυροδεµα επ αυτων και να διευκολυνεται η 
αφαιρεση τους. 
 
Ο ανάδοχος υποχρεούται κατ'αρχήν να εξολκεύει (εξαγάγει) όλες τις χρησιµοποιηθησόµενες  
για πρόχειρες κατασκευές πασσαλοσανίδες και τις  συναφείς κατασκευές (όπως ικριώµατα, 
συνδέσµους κλπ.) και  να  αποµακρύνει  αυτά από τον χώρο του εργοταξίου και του έργου 
µετά την αποπεράτωση των εργασίων. Στην  περίπτωση  δυσχέρειας εξαγωγής των 
πασσαλοσανίδων δύναται να χορηγηθεί από τον εργοδότη άδεια εγκατάλειψης αυτών στην 
θέση όπου έχουν εµπηχθεί και µονον εφ'όσον δεν  παραβλάπτεται το όλον εργο. 
 
Μετα την αφαιρεση των πασσαλοσανιδων θα γινεται εκ νεου συµπυκνωση του εδαφους για 
την καλυψη των κενων που δηµιουργηθηκαν κατα την αφαιρεση. 
 
Ολες οι απαιτούµενες εργασίες, µεσα και υλικά για την αφαίρεση των  πασσαλοσανίδων, τον 
καθαρισµό αυτών και στην συνέχεια µεταφορά, ζύγιση, αποθήκευση και αποµάκρυνση 
βαρύνουν τον ανάδοχο,περιλαµβανόµενες στην συµβατική τιµή για  την χρήση έµπηξη και 
εξολκή των πασσαλοσανίδων. 
 
∆εν επιτρεπεται η αποσυρση των εσωτερικων αντιστηριξεων µε την προοδο του εργου και η 
αντικατασταση τους µε αλλες που στηριζονται στο σκυροδεµα της κατασκευης. 
Η εξολκή  των πασσαλοσανίδων θα πραγµατοποιηθεί από τον ανάδοχο µετά το τέλος των 
εργασιών,  µε σχετική έγκριση της Υπηρεσιας και θα συντελεστεί µε τρόπο ώστε να 
αποφευχθεί οποιαδήποτε µετακίνηση ή ζηµιά, µέσα στο όρυγµα των αγωγών ενω ο ανάδοχος 
παραµένει µόνος υπεύθυνος για κάθε ενδεχόµενη ζηµιά. 
 
6.Αντιστήριξη µε ειδικές µεταλλικές αντιστηρίξεις απο  προκατασκευασµένα µεταλλικά 
στοιχεία - µεταλλικά πασσαλοφράγµατα. 
 

6.1.Αντικείµενο 
 

Ειναι δυνατον µετά απο έγκριση της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας να γινει ειδική µεταλλική 
αντιστήριξη απο προκατασκευασµενα µεταλλικά στοιχεία  ( µεταλλικά πασσαλοφράγµατα 
τύπου  Κριγκς), για ορύγµατα ή φρεατια στην περίπτωση που οι επικρατούσες συνθήκες 
(νερό, χαλαρό έδαφος κλπ.) καθιστούν τη χρήση ξυλοζευγµάτων αδύνατη ή επικίνδυνη. 
 
6.2. Περιγραφή εργασιών 
 

Η ειδική µεταλλική αντιστήριξη (πασσαλόφραγµα) αποτελείται απο προκατασκευασµένα 
µεταλλικά στοιχεία βιοµηχανικής κατασκευής (pannels)   και όχι αυτοσχέδια, αναγνωρισµένου 
οίκου  προσαρµοσµένου στις ειδικές συνθήκες του έργου, τις τυχόν πλευρικές επιφορτίσεις 
απο µόνιµα φορτία ή κινητά φορτία κυκλοφορίας αυτοκινήτου ή µηχανηµάτων έργων και θα 
περιλαµβάνει όλα τα απαιτούµενα εξαρτήµατα όπως µεταλλικοι κατακόρυφοι οδηγοί - 
ορθοστάτες ( γλύστρες) , σύνδεσµοι , αντηρίδες , σύστηµα ελαφρών πασσαλοσανίδων ή 
ανάλογο για την αντιµετώπιση εµποδίων, όπως αγωγών, καλωδίων κλπ. τα οποία διέρχονται 
εγκαρσίως στο όρυγµα και πρέπει να διατηρηθούν κατά την κατασκευή κλπ. Η τοποθέτηση 
των αντιστηρίξεων αυτών θα γίνεται ταυτόχρονα µε την εκσκαφή και η αφαίρεσή του 
ταυτόχρονα µε την επίχωση του ορύγµατος.  
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Η εσωτερικη πλευρα της αντιστηριξης (πασσαλοφράγµατος) πρεπει να είναι επιπεδη χωρις 
δοκιδες κλπ ωστε να είναι δυνατη και ευκολη η αφαιρεση της.  
 
6.3. ∆ιαδικασια Εγκαταστασης 
 

Για την µειωση του υψους των πρανων είναι δυνατον να κατασκευαστουν "παταρια". Στην 
περιπτωση αυτη αναµεσα στον ποδα της επικλινους πλευρας και της αντιστηριξης και από τις 
δυο πλευρες θα υπαρχει προστατευτικη λωριδα µε ελαχιστο πλατος 60 εκατοστων για 
ασφαλη εργασια. 
 
Τα κενα µεταξυ των πλακων των συστηµατων αντιστηριξης και των πρανων πρεπει να 
γεµιζονται αµεσως µε χωµα. 
  

 

Πέραν των παραπάνω πρεπει στο χρονικό διάστηµα µεταξυ αρχης εκσκαφης και 
ολοκληρωσης της τοποθετησης του πασσαλοφράφµατος , να δινεται ιδιαιτερη προσοχη στην 
δηµιουργια καταπτωσεων. 
Τα πρανή δεν θα πρεπει να καταπονουνται µεχρι την τοποθετηση, από την κυκλοφορια 
µηχανηµατων και αυτοκινητων , ουτε επιτρεπεται τα ορυγµατα να επεκτεινονται περα από το 
µηκος των µοναδων αντιστηριξης. 
 
Για βαθια ορυγµατα οπου απαιτειται η τοποθετηση περισσοτερων της µιας µοναδων 
αντιστηριξης καθ΄υψος τα κατακόρυφα µεταλλικά στοιχεία οδηγοί- ορθοστάτες (γλύστρες ) 
πρεπει να συναρµολογουνται εκτος ορυγµατος . Σε καµµια περιπτωση δεν επιτρεπεται να 
τοποθετηθει πρωτα η βασικη  µοναδα και στην συνεχεια η µοναδα επεκτασης.  
 

6.4      ∆ιαδικασία  βυθισης 
 
Σε αυτή τη διαδικασία , οι µονάδες αντιστήριξης (πασσαλοφράγµατα), πιέζονται ταυτόχρονα 
µε την εκσκαφή στο έδαφος . Πρώτα πιέζεται  ο ορθοστάτης που καταληγει σε αιχµή για  
ευκολώτερη διείσδυση . Ο ορθοστάτης έχει ορθογωνική διατοµή και οι δύο απέναντι έδρες  
του,  σε όλο το µήκος είναι προσαρµοσµένες υποδοχές - οδηγοί µέσα στους οποίους 
εισέρχονται οι καθ ύψος πλευρές των µεταλλικών πασσαλοφραγµάτων . Ετσι  µετά την 
προσαρµοσµένη στις τοπικές συνθήκες επιφανειακή εκσκαφή, ακολουθεί η µερική  
τοποθέτηση της µονάδας (πασσαλοφράγµατος) , που καθώς πιέζεται γλυστρά  στον 
ορθοστάτη - οδηγό και εισχωρεί κατά ένα µέρος   στο έδαφος. Συνεχίζεται ένα µέρος της 
εκσκαφής και µετά βυθίζεται λίγο η µονάδα µέσα στο όρυγµα. 

 

Αυτή η διαδικασία επαναλαµβάνεται συνεχώς έως ότου εισαχθεί τελικά όλη η µονάδα µέσα 
στο έδαφος. Πρέπει να προσεχθεί ότι δεν επιτρέπεται το βάθος της εκσκαφής να υπερβαίνει 
τα 0,50 µ. χωρίς να ακολουθεί η βύθιση . Το ίδιο συµβαίνει  και στην απέναντι παρειά του 
ορύγµατος που πρέπει να  αντιστηριχθεί , οπότε στην συνέχεια τοποθετούνται οι ατέρµονες  
που συνδέουν και στηρίζουν  τα  απένατι  πασσαλοφράγµατα.  
 
Η απόσταση των πλακών µιάς µονάδας πρέπει να είναι µεγαλύτερη στα κάτω άκρα παρά στα 
πάνω. Εάν αυτό δεν εφαρµοστεί, τα ζευγάρια των πλακών τοποθετούνται µε µορφή 
σφηνοειδή και εµποδίζεται η βύθισή τους ενώ στραβώνει και το ζεύγος των πλακών από την 
πίεση. 
 
Η ταυτόχρονη βύθιση των µεταλλικών πλακών πρέπει να γίνει σε όσο το δυνατό µικρότερα 
βήµατα. Ετσι µπορεί να αποφευχθεί η αλλαγή του πλάτους τους από τις διάφορες δυναµεις 
που ασκούνται στο έδαφος. Για να κρατήσουµε όσο το δυνατόν χαµηλότερο το επίπεδο των 
πιέσεων, πρέπει η κλίση των ατερµόνων να µην υπερβαίνει το 1:20 . Στη διαδικασία βύθισης 
επιτρέπεται να χρησιµοποιηθούν µονο οι µονάδες οι οποίες έχουν στα κάτω σηµεία τους 
αιχµές για να βυθίζονται µε ευκολία στο έδαφος. 
 

6.5         Ιδιαιτερες απαιτησεις 
 

Θα αντιστηριζονται και τα µετωπικα   (καθετα στον αξονα του ορυγµατος)   πρανή. 
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Το επάνω µέρος των µονάδων αντιστήριξης πρέπει να υπερβαίνει την επιφάνεια του εδάφους 
το λιγότερο κατά 0,30 µ. (Εκτος εαν απροβλεπεται µεγαλυτερο υψος από τις κειµενες 
διαταξεις, κανονισµους κ.λ.π) Σε όλους τους τύπους εδαφών εκτος από βράχους, επιτρέπεται 
να σταµατά η αντιστήριξη στη βραχώδη ζώνη αφού η µονάδα δεν µπορεί να βυθιστεί σε αυτή. 
 
Οι µονάδες αντιστήριξης πρέπει να τοποθετούνται χωρίς κανένα κενό διάστηµα µεταξύ τους. 
 

Σε µερικά σηµεία λόγω υφισταµένων αγωγών πιθανόν µα µην είναι δυνατόν να 
τοποθετήσουµε µεταλλικές πλάκες. Πάντως γενικά όπου είναι αδύνατη η αντιστήριξη µε 
µεταλλικά στοιχεία πρέπει να διαθέτει ο Ανάδοχος ( µε ευθυνη, φροντιδα και δαπανες του) 
γι'αυτό το σκοπό σανίδες, γωνίες και ατέρµονες από ξύλο η αλλο καταλληλο συστηµα. 
 

Το ασφαλές µήκος αντιστήριξης σε όρυγµα πρέπει να είναι τέτοιο , ώστε µεταξύ των 
σωλήνων και των άκρων του τµήµατος που αντιστηρίζεται να υπάρχει µια ασφαλή απόσταση 
τουλάχιστον 1,0 µ.  
 
Για λόγους ασφαλείας, επιτρέπονται οι µονάδες οι οποίες έχουν έναν ατέρµονα για κάθε 
κατακόρυφο οδηγό να τοποθετούνται µόνο σε συνδυασµό µε µονάδες οι οποίες έχουν δύο 
ατέρµονες ανά κατακόρυφο οδηγό. Εξαιρούνται οι µονάδες µε ύψος κατασκευής µέχρι 0,60 µ. 
για τάφρους βάθους  µέχρι 1,75 µ. όταν είναι κατάλληλα εξοπλισµένες µε ατέρµονες. 
 
Οταν οι µονάδες τοποθετούνται η µία πάνω στην άλλη, πρέπει να συνδέονται µεταξύ τους 
κατάλληλα σε προβλεπόµενες θέσεις. Αυτό ισχύει τόσο για τη  µέθοδο εγκατάστασης όσο και 
για τη µέθοδο τοποθέτησης . Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στο ότι η σύνδεση δεν 
πρέπει να βγαίνει µε το τράβηγµα των µονάδων. 
 
Κατά την τοποθέτηση της µιας µονάδας πάνω στην άλλη, επιτρέπεται να τοποθετηθούν µε τη 
κόψη προς τα πάνω µόνο όταν υπάρχουν γι'αυτό το σκοπό ειδικές θέσεις στην περιοχή της 
κόψης. Οι µεσαίες µονάδες αντιστήριξης επιτρέπεται να τοποθετηθούν µέχρι 4,0 µέτρα βάθος 
περίπου. Επίσης επιτρέπεται το πολυ µέχρι 2 µονάδες να τοποθετηθούν η µια πάνω στην 
άλλη (βασική µονάδα- επέκτασης µονάδα). 
 
Για  λόγους ασφάλειας, οι µονάδες πρέπει να εγκατασταθούν µε τέτοιο τρόπο, ώστε να 
αντιστηρίζουν και τις δύο πλευρές του σκάµµατος και σε µήκος τόσο όσο και το συνολικό 
µήκος της σκαµµένης τάφρου. Εάν δεν τηρηθεί αυτό, µπορεί οι ατέρµονες να δεχθούν πιέσεις 
οι οποίες δεν έχουν υπολογισθεί. 
 
Μετά την εγκατάσταση των µονάδων αντιστήριξης στη τάφρο, οι ατέρµονες πρέπει να 
στερεωθούν καλά, έτσι ώστε να αποφευχθεί µια πλήρη πτώση των πρανών. Στη τελική φάση 
εγκατάστασης, οι ατέρµονες πρέπει να είναι οριζόντιοι έτσι ώστε να µην λυγίσουν. 
 
Οι ατέρµονες δεν επιτρέπεται να πιεσθούν κατά τη µεταφορά τους, γιατί δεν έχουν σχεδιασθεί 
να δέχονται τέτοιες επιβαρύνσεις. Εάν θέλουµε να αλλάξουµε τη θέση τους προς τα πάνω, 
τότε πρέπει η εγκατάσταση να ανταποκρίνεται στις ανάλογες οδηγίες χρήσεως. 
 
Ατέρµονες µε στερεωµένη  σύνδεση επιτρέπεται να προεκταθούν µονο µέσω ενός τµήµατος . 
Αυτή η απαίτηση είναι αναγκαία, διότι έχει παρατηρηθεί σε διαδικασίες δοκιµών, ότι οι 
ατέρµονες έχουν αντοχές µόνο µε αυτό τον περιορισµό . Εάν αυτός δεν ισχύει για έναν τύπο 
ατερµόνων , τότε ο κατασκευαστής θα πρέπει να το αναφέρει στις οδηγίες χρήσεως. 
 
Οπως στην εγκατάσταση , έτσι και στην αποσύνδεση δεν επιτρέπεται να πατηθούν τα 
ανακατασκευασµένα τµήµατα των παρειών των ορυγµάτων. Εάν πρέπει τα πρανή να 
πατηθούν κατά την αποσύνδεση, π.χ. για να συµπιεσθεί το έδαφος, τότε πρέπει οι µονάδες 
αντιστήριξης ή µέρος αυτών πρώτα να αποσυνδεθούν και µετά να επιχωθούν. 
Ενδιαφεροµενοι για την ασφαλή έκβαση των εργασιών και τη συµπίεση, είναι απαραίτητο να 
ακολουθήσουµε µε τη σειρά τα παρακάτω βήµατα: 
 

• µερική επίχωση στο επιθυµητό ύψος. 

• τράβηγµα της µονάδας αντιστήριξης στο ύψος της επίχωσης. 

• συµπίεση εδάφους. 
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• συνέχιση µε την ίδια σειρά. 
 
Η αφαίρεση της µονάδας απαιτει ιδιαιτερη προσοχη. Για να αποφευχθουν επικίνδυνους 
χειρισµούς και καθυστερήσεις, θα πρέπει το τράβηγµά τους να έχει υπολογισθεί σωστά. Η 
απαιτούµενη δύναµη που θα πρέπει να υπολογισθεί πέρα απο το βάρος της µονάδας, είναι 
και η πλευρική ώθηση των γαιών, µε τιµή τριβής µ=0,5. 
 
Οι µονάδες αντιστήριξης πρέπει να στοιβάζονται και να φυλάσσονται µε ασφάλεια. Για να 
αποφευχθούν τυχόν πτώσεις τους, είναι κατάλληλα κατασκευασµένες έτσι ώστε κατά την 
τοποθέτησή τους σε επίπεδο έδαφος, η επιφάνειά τους να µη δηµιουργεί κλίση άνω των 5 
µοιρών σε σχέση µε τον οριζόντιο άξονα. Σε καµία περίπτωση δεν επιτρέπεται  να 
στερεωθούν, να µετακοµισθούν, ή να βγούν από τις τάφρους µε τη βοήθεια των ατερµόνων, 
γιατί αυτοί δεν είναι κατασκευασµένοι γι'αυτό το σκοπό. 
 
Εάν η µεταφορά τους στη θέση εγκατάστασης γίνει χειρωνακτικά, τότε πρέπει να 
χρησιµοποιηθούν απαραίτητα κάποια βοηθητικά µέσα όπως π.χ. σχοινί, αλυσίδες και ράβδοι. 
Ο καλύτερος τρόπος µεταφοράς των µονάδων επιτυγχάνεται δίχως τη χρήση των χεριών, 
αλλά µε τη  χρήση του κάδου του εκσκαφέα ή κάποιου γερανού και µε την βοήθεια 
συρµατοσχοινου. 
 
Οι µονάδες θα εξετάζονται πριν την εγκατάστασή τους απο την Υπηρεσία για πιθανές 
ελλείψεις π.χ. στους ατέρµονες , στις επικαλήψεις των πλακών, στις  θέσεις στερέωσης και 
αλλο. Εάν διαπιστωθούν µικρές βλάβες, αυτές πρέπει πρώτα να επισκευασθούν και µετά να 
τοποθετηθούν οι µονάδες. Εάν οι βλάβες δεν είναι επισκευάσιµες, τότε οι µονάδες δεν πρέπει 
να χρησιµοποιηθούν και ο Ανάδοχος θα πρέπει αναντίρρητα να τις αποσύρει.    
 

 

 

 

7. Επιµέτρηση 
 

Η επιµέτρηση της αντιστήριξης µε ξυλοζεύµατα ή πασσαλοσανίδες ή µε   
προκατασκευασµένα µεταλλικά στοιχεία επιµετραται σε τετραγωνικά µέτρα πραγµατικης 
αντιστηριζόµενης επιφάνειας σκάµµατος  για οποιοδήποτε πλάτος ή βάθος.  Γι αυτό µε 
µέριµνα του Αναδόχου  θα  τηρείται  πρωτόκολλο µετα  στοιχεία των εργασιών που θα 
προσυπογράφει και ο Επιβλέπων, το οποίο θα χρησιµοποιείται για την σύνταξη των 
επιµετρήσεων.  
 
Αντιστηριζόµενη επιφάνεια θεωρείται η επιφάνεια του µετώπου του ορυγµατος πάνω απο τη 
στάθµη εκσκαφής του πυθµένα, µέχρι τη στάθµη που απαιτείται αντιστήριξη.  Το µετωπο 
αυτο πρεπει να εχει πλατος αντιστήριξης µεγαλύτερο των 2,0 µ.  ενώ µικρότερη επιφάνεια 
θεωρείται σποραδική και η αποζηµίωσή της καθορίζεται σαν ποσοστό της θεωρητικής 
αντιστηριζόµενης επιφανείας) 
 
∆εν επιµετρωνται ιδιαιτερα οι αναγκαιες φορτοεκφόρτωσεις και µεταφορες, µετακινήσεις απο 
θέση σε θέση του εξοπλισµού, η συναρµολόγηση και αποσυναρµολόγηση. Στην τιµη 
περιλαµβανονται περαν των αλλων και οι δαπανες αγορας,  ενοικιασης, αποζηµιωσης η 
αποσβεσης απο την χρηση,  η αποµοιωση λογω φθορας, αντηριδες, µικρουλικα , συνδεσµοι 
κ.λ.π. , τα αναγκαια µηχανηµατα και αυτοκινητα καθε ειδους µε την σταλια τους, οι εν γενει 
καθυστερησεις του προσωπικου  και κάθε άλλη σχετική εργασία απαραιτητη για την πλήρη 
και έντεχνη περάτωση των εργασιών εκτος των εργασιων εκσκαφής και τοποθέτησης 
αµµοχαλίκου στραγγιστηρίου ή/  και σκυροδέµατος η οποια επιµετράται ξεχωριστά.  
 
Ρητα επισηµαινεται οτι εαν λογω της υπαρξης αντιστηριξης απαιτειται η χρηση ειδικων 
µηχανηµατων (π.χ. συστηµα ελξης και συνδεσης σωληνων µεγάλης κυριως διαµετρου, 
γαντζος µεταφορας βαριων σωληνων, γερανοι, ειδικοι εκσκαφεις κ.α.) η µεγαλυτερου αριθµου 
µηχανηµατων και αυτοκινητων αυτα αποτελουν υποχρεωση του Αναδοχου και ουδεµια 
προσθετη αποζηµιωση θα δοθει σε αυτον για τον λογο αυτον. Επισης ρητα επισηµαινεται οτι 
το πλατος των δροµων στους οποιους θα γινει αντιστηριξη µπορει να είναι πολύ µικρο και 
ουδεµια αποζηµιωση θα δοθει εκ του λογου τουτου. 
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Η πληρωµή του Αναδόχου θα γίνεται βάσει της παραπάνω επιµέτρησης µε την αντίστοιχη 
συµβατική τιµή του Τιµολογίου . Η τιµή αυτή και πληρωµή αποτελεί πλήρη αποζηµίωση για 
την παροχή ολων  των   απαιτουµένων µηχανηµάτων µεταφορικών µέσων,εγκαταστάσεων, 
εφοδίων, υλικών και εργασίας για την πληρη και έντεχνη εκτέλεση των  αντιστηρίξεων .  
 
Για τις   αντιστηρίξεις  µε πασσαλοσανίδες και µε µεταλλικά στοιχεία - πασσαλοφράγµατα , 
είναι δυνατόν  εφ΄όσον η µελέτη και τα συµβατικά τιµολόγια το προβλεπουν , η επιµέτρηση και 
πληρωµή των  αντιστηρίξεων   να γίνεται  ως  εξής : 
 
 
α.   Σε χιλιόγραµµα βάρους  πραγµατικά  χρησιµοποιηθέντων πασσαλοσανίδων. (Επιφάνεια 
πραγµατικής  έµπηξης  επί  χιλιόγραµµο βάρους  ανά  τετραγωνικό µέτρο 
πασσαλοσανίδας/πασσαλοφράγµατος). 
 
β.         Σε  τετραγωνικά µέτρα Επιφάνειας πραγµατικής  έµπηξης , σύµφωνα µε τις διατάξεις  
της Τ.Π. αυτής,  διαφράγµατος που εκτελέστηκε  µε µεταλλικές 
πασσαλοσανίδες/πασσαλοφράγµατα, που υπολογίζεται βάσει του άξονα του διαφράγµατος  
(µήκος)  και του πραγµατικού βάθους έµπηξης από την επιφάνεια του φυσικού εδάφους. 
 
γ.       Σε  τετραγωνικά µέτρα Επιφάνειας  µεταλλικών πασσαλοσανίδων / πασσαλοφραγµάτων 
που αφαιρέθηκαν  σύµφωνα µε τα παραπάνω , ίση µε την επιµετρηθείσα επιφάνεια  έµπηξης. 
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Τ.Π.  25           XYTOΣΙ∆ΗΡΑ ΤΕΜΑΧΙΑ 

 
 

1.  Αντικείµενο 
 
Η παρούσα τεχνική προδιαγραφή αφορά την προµήθεια και τοποθετηση καλυµµατων 
φρεατιων, εσχαρών φρεατίων υδροσυλλογής, βαθµίδων και άλλων χυτοσιδηρών τεµαχίων για 
το δικτυο αποχετευσης από : 
 

• φαιό χυτοσίδηρο είτε 

•  χυτοσίδηρο σφαιροειδούς γραφίτη (DUCTILE IRON) 
 
2. Ισχύουσες Προδιαγραφές 
 
Τα χυτοσιδηρά τεµάχια της παραπάνω παραγράφου θα κατασκευαζονται είτε από φαιό 
χυτοσίδηρο είτε από χυτοσίδηρο σφαιροειδους γραφίτη (DUCTILE IRON) απολύτως 
σύµφωνα µε τις Προδιαγραφες ΕΛΟΤ ΕΝ 124. 
 
Αλλες ισχυουσες σχετικες Προδιαγραφες :  
 

ISO/R 185 Classification of grey cast iron Xυτοσιδηρος µε γραφιτη σε λεπια 

ISO 1083 Spheroidal graphite or nodular graphite 
cast iron 

Χυτοσιδηρος µε γραφιτη σε σφαιροειδη 
µορφη 

 
3. Ποιότητα χυτοσιδηρών τεµαχιων 
 
3.1. ∆οκιµη τυπου  

 

Θα πραγµατοποιεται συµφωνα µε τα οριζοµενα στο ΕΛΟΤ ΕΝ124 δοκιµη τυπου  για τα 
χυτοσιδηρα τεµαχια. 
 
Θα εκτελειται για δοκιµη ενα τεµαχιο τυχαια επιλεγοµενο ανα 50 οµοειδη τεµαχια και 
οπωσδηποτε ενα . 
 
3.2. Φαιός χυτοσίδηρος 
 

3.2.1. Γενικά 
 
Ο χυτοσίδηρος θα είναι άριστης ποιότητας της κατηγορίας 200. 
 
Η αντοχή του σε εφελκυσµό θα ανταποκρίνεται στα οριζόµενα στον Πίνακα 1 της 
Προδιαγραφής ISO 185 σε δοκίµια που χυτεύονται σε χωριστούς τύπους αλλά από το ίδιο 
µέταλλο χύτευσης που χυτεύονται τα εξαρτήµατα και συγκεκριµένα: 
 

Ελαχιστη αντοχή σε εφελκυσµό 200N/mm2 

Σκληρότης     Εως 210 BRINNEL 

 
Η τοµή θραύσεως θα είναι φαιά, λεπτοκοκκος, πυκνή και οµοιόµορφος. O xυτοσίδηρος θα 
είναι επιµελως χυτευµένος και δεν θα παρουσιάζει ρωγµές σπηλαιώσεις, φυσαλιδες, ψυχρές 
σταγόνες ή έτερα ελαττώµατα.  Θα πρέπει να είναι ταυτόχρονως µαλακός και ανθεκτικός να 
είναι ευχερως κατεργάσιµος δια της ρινής ή του κόπτη και εύκολης διάτρησης.  
 
Το υλικο κατά την χύτευση πρέπει να γεµίζει πλήρως τα καλούπια ώστε η επιφάνεια του να 
είναι απαλλαγµένη ελαττωµάτων.  Απαγορεύεται η οποιαδήποτε εκ των υστερων πλήρωση 
κοιλοτήτων που τυχόν θα εµφανιστούν µε ξένη ύλη. 
 

3.2.2. ∆οκιµές 
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3.2.2.1. Αριθµός δοκιµίων 
 
Για κάθε είδος δοκιµής λαµβάνεται ο αριθµός δοκιµίων που προβλέπεται από τον παρακάτω 
πίνακα: 
 

ΠΑΡTΙ∆Α ΑΡ.∆ΟΚΙΜΙΩΝ 

   1-100      3 

101-200      4 

201-400      5 

401-800      7 

801-1500     10 

 
3.2.2.2. ∆οκιµή εφελκυσµού 
 
Τα αποτελεσµατα των δοκιµών δεν πρέπει να είναι κατώτερα από την ελάχιστη επιτρεπόµενη 
τιµή του πινακα 1 του ΙSO 185 για την αντιστοιχη κατηγορια ητοι από την ελαχιστη τιµη των 
200 N/mm2.  Οι διαστάσεις των δοκιµιων φαινονται στην ιδια Προδιαγραφή ( Πινακας 4, 
σχήµατα 4 και 5)  
 
3.2.2.3. Επαναληπτική δοκιµή 
 
Εαν ένα δοκίµιο αστοχήσει σε ένα είδος δοκιµής τότε η δοκιµή επαναλαµβάνεται σε δυο αλλα 
δοκίµια.  Αν το ένα από τα δυο δοκίµια αστοχήσει η παρτίδα απορρίπτεται. 
 
Τα αποτελέσµατα των δοκιµίων µπορούν να αγνοηθούν σε περίπτωση ανεπαρκών 
αποτελεσµάτων που δεν οφείλονται στην ποιότητα του ίδιου του µετάλλου αλλα οφείλονται σε 
οποιονδήποτε από τους παρακάτω λόγους: 
 

• Εσφαλµένη τοποθετηση του δοκιµίου η ελλατωµατική λειτουργία της µηχανής δοκιµής 

• Εσφαλµενη προετοιµασία των δοκιµίων 

• Ελλατώµατα χύτευσης στα δοκίµια 
 

Σε τέτοιες περιπτώσεις τα δοκίµια µπορούν να ετοιµασθούν για δοκιµή ύστερα από κόψιµο ή 
τορνίρισµα.   
Τα αποτελέσµατα της επαναληπτικής δοκιµής θα αντικαταστησουν εκείνα της αρχικής. 
 
3.3. Χυτοσίδηρος σφαιροειδούς γραφίτου (DUCTILE IRON) 
 

3.3.1. Γενικά 
 

Ο χυτοσίδηρος σφαιροειδούς γραφίτου θα είναι της κατηγορίας 400-15 και οι µηχανικές του 
ιδιότητες θα ανταποκρίνονται προς εκείνες του Πίνακα 1 της Προδιαγραφής ISO 1083  σε 
δοκίµια που χυτεύονται σε χωριστούς τύπους αλλά από το ίδιο µεταλλο χύτευσης που 
χυτεύονται τα εξαρτήµατα και συγκεκριµένα: 
 

Ελάχιστη αντοχή σε εφελκυσµό 400 N/mm2 

Ελάχιστη επιµήκυνση (%) 15 

Σκληρότης   130-180 BRINNEL 

 
3.3.2. ∆οκιµες 
 

3.3.2.1. Αριθµος δοκιµιών 
 
Για κάθε ειδος δοκιµής λαµβάνεται ο αριθµός δοκιµίων που προβλέπεται από τον παρακάτω 
πίνακα:  
 

ΠΑΡΤΙ∆Α ΑΡ.∆ΟΚΙΜΙΩΝ 

   1-100        3 
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101-200        4 

201-400        5 

401-800        7 

801-1500       10 

 
3.3.2.2. ∆οκιµή εφελκυσµου 
 
Τα αποτελέσµατα των δοκιµών δεν πρέπει να είναι κατώτερα από την ελάχιστη επιτρεπόµενη 
τιµή των 400 Ν/mm2.  
 
∆ιαστάσεις δοκιµίων σύµφωνα µε την Προδιαγραφή ISO 1083, σχήµα 5. 
 
3.2.2.3. Ελάχιστη επιµήκυνση 
 
Για την κατηγορία 400-15 τα αποτελέσµατα των µετρήσεων δεν πρέπει να είναι κατώτερα από 
15%.  
 
Η µέτρηση γίνεται επί του δοκιµίου εφελκυσµου πριν και µετά την δοκιµή. 
 
3.3.2.4. Επαναληπτική δοκιµή 
 
Εαν ένα δοκίµιο αστοχήσει σε ένα είδος δοκιµής τότε η δοκιµή επαναλαµβάνεται σε δυο αλλα 
δοκίµια.  Αν το ένα από τα δυο δοκίµια αστοχήσει η παρτίδα απορρίπτεται. 
 
Τα αποτελέσµατατων δοκιµών µπορούν να αγνοηθούν σε περίπτωση ανεπαρκών 
αποτελεσµάτων που δεν οφείλονται στην ποιότητα του ίδιου του µετάλλου αλλά οφείλονται σε 
οποιονδήποτε από τους παρακάτω λόγους: 
 

• Εσφαλµενη τοποθέτηση του δοκιµίου ή ελλατωµατική λειτουργια   της µηχανής 
δοκιµής 

• Ελλατωµατική χύτευση ή ελλατωµατικό τορνίρισµα του δοκιµιου  

• Θραύση του δοκιµίου εφελκυσµού περαν του σηµείου µετρησης 

• Ελαττώµατα χύτευσης στο δοκίµιο, εµφανή µετά την θραύση 
 
Σε τέτοιες περιπτώσεις λαµβάνεται νεο δοκίµιο και τα αποτελέσµατα αντικαθιστούν εκείνα του 
ελαττωµατικού δοκιµίου.  
 
4. Κατηγορίες εσχαρών φρεατίων υδροσυλλογης 
 
Αναλογα µε την θεση εγκαταστασης πρεπει να ανταποκρινονται στις παρακατω κατηγοριες 
κατ’ελαχιστον 
 

ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ ΑΝΤΟΧΗ      ΠΕΡΙΟΧΕΣ ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑΣ 

Κατηγορια C250 25,00 Τοννων Για περιοχές δίπλα στο ρείθρο των πεζοδροµίων και κατα 
µηκος του δροµου  

Κατηγορια D400 40,00 Τοννων Για περιοχες εγκαρσια προς το δρόµο 

 
5. Κατηγορίες καλυµµατων φρεατίων  
 
Αναλογα µε την θεση εγκαταστασης πρεπει να ανταποκρινονται στις παρακατω κατηγοριες 
κατ’ελαχιστο: 
 

ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ ΑΝΤΟΧΗ      ΠΕΡΙΟΧΕΣ ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑΣ 

Κατηγορια Α15 1,50 Τονων Για περιοχές κυκλοφοριας πεζων και οχηµατων µονον.  

Κατηγορια Β125 12,50   « Για πεζοδροµους , περιοχες κυκλοφοριας πεζων και χωρους 
σταθµευσης οχηµατων. 

Κατηγορια C250 25,00 Τονων Για περιοχές δίπλα στο ρείθρο των πεζοδροµίων που δεν 
εκτεινονται περισσοτερο από 0.50 µετρα µεσα στο 
οδοστρωµα η/και περισσοτερο από 0.20 µετρα µεσα στο 
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πεζοδροµιο  

Κατηγορια D400 40,00   « Για καταστρωµατα οδων ( συµπεριλαµβανοµενων των 
πεζοδροµιων και χωρους σταθµευσης ολων των τυπων 
οχηµατων 

Κατηγορια Ε600 60,00 Τονων Για περιοχές που εξασκουνται µεγαλα φορτια ανα τροχο π.χ 
λιµανια, αεροδροµια. 

Κατηγορια F900 90.00   « Για περιοχες που εξασκουνται ιδιαιτερα µεγαλα φορτια ανα 
τροχο π.χ αεροδροµια. 

 

6. Σήµανση 
 
Κάθε τεµάχιο θα φέρει αναγεγραµµένα επί της εµφανούς και µη εντοιχιζόµενης οψης µε 
ανάγλυφα στοιχεία  ή  ανάγλυφη σηµανση τα  παρακατω:  
 

• Την ένδειξη ΕΛΟΤ ΕΝ 124 (ως ένδειξη συµφωνίας µε το Ευρωπαικό πρότυπο) 

• Την ένδειξη της αντίστοιχης κατηγορίας (π.χ. D400) ή τις  αντίστοιχες κατηγορίες των 
πλαισίων που χρησιµοποιούνται για  πολλές κατηγορίες (π.χ. D400-E600) 

• Το όνοµα και/η το σήµα ταυτότητας του εργοστασίου κατασκευής 

• Το σήµα ενός Οργανισµού Τυποποίησης 

• Το λογότυπο (κατά περίπτωση) ∆ΕΥΑ............   εφ’οσον απαιτειται 
 

Η επιφανεια της περιοχης  στην οποια υπαρχει η σηµανση , πρεπει να ειναι αντιολισθηρη. 
 
7. ∆ιαστασεις κιγκλιδων 
 
Συµφωνα µε τα οριζοµενα στα σχετικα αρθρα του ΕΛΟΤ ΕΝ 124.  
 

8.  Παρακολούθηση της κατασκευής 
 
Η Υπηρεσια δικαιούται όπως παρακολουθεί µε αντιπρόσωπό της την κατασκευή των 
παραπάνω ειδών και ελέγχει τα χρησιµοποιούµενα για την κατασκευή αυτών υλικά, ο δε 
ανάδοχος υποχρεούται να επιτρέπει  την παρακολούθηση αυτή και να παρέχει κάθε 
διευκόλυνση για την πληρη πραγµατοποίηση της. 
 
Ο ανάδοχος υποχρεούται να ειδοποιήσει εγγραφως την Υπηρεσία (2) δυο ηµέρες 
τουλάχιστον πριν από κάθε τµηµατική χύτευση για να µπορέσει να παρακολουθήσει την 
κατασκευή και να προβεί στην ληψη των απαιτουµένων δοκιµίων. 
 
Το δικαίωµα αυτό της Υπηρεσίας ασκούµενο ή όχι,  ουδόλως µειώνει τις ευθύνες του 
αναδόχου για την ποιότητα των υλικών την ποιότητα της κατασκευής και κάθε άλλη 
υποχρεώση του. 
 
9. Κατασταση επιφανειας - Εδραση καλυµµατων εσχαρών 
 
Οι πανω επιφανεις των χυτοσιδηρων τεµαχιων θα είναι συµφωνες µε τα οριζοµενα σχετικα 
στο ΕΛΟΤ ΕΝ 124 
 
Οι επιφάνειες εδράσεως των εσχαρών επί των πλαισίων αυτών θα είναι απολύτως επίπεδοι, 
σε τρόπο ώστε να εξασφαλίζεται έδραση σε ολόκληρη την επιφάνεια αυτής και να µην 
ταλαντεύεται το κάλυµµα και η εσχάρα. 
 
Οµοίως θα πρέπει να µην σφηνώνουν στα πλαίσια οι εσχαρες για να είναι ευχερής ή 
ανύψωση τους. Ο έλεγχος θα γίνεται για κάθε τεµάχιο.  Κάθε τεµάχιο ελαττωµατικό ως προς 
την έδραση θα απορρίπτεται σε βάρος του αναδόχου. 
 
10.  ∆ιαταξη ασφαλισεως - Χαλαρωµα και αφαιρεση καλυµµατων  
 
Τα καλυµµατα φρεατιων τεµαχιων και οι εσχαρες οµβριων θα φερουν εφόσον τουτο ζητηθει 
από την Υπηρεσια, χωρις προσθετη αµοιβη, διαταξη ασφαλισεως τους.  
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Επισης πρεπει να προβλεπεται τροπος για το αποτελεσµατικο χαλαρωµα των καλυµµατων 
πριν να σηκωθουν και για  την ασφαλη αφαιρεση τους. Αυτο θα επιτυγχανεται µε καταλληλη 
σχεδιαση των κοιλωµατων και των οπων για τα κλειδια. 
 
11.  Eπιµέτρηση 

 
Τα χυτοσιδηρά τεµάχια θα επιµετρώνται σε χιλιογραµµα (χγρ.) βαρους τεµαχίων  που  
τοποθετήθηκαν.  
 
Θα ελεγχονται οι διαστάσεις να µην είναι µεγαλύτερες  από τις εγκεκριµµένες και θα 
συντάσσεται πρωτόκολλο ζυγίσεως µετα από την ζυγιση τους. 
 
Εαν οι διαστάσεις των χυτοσιδηρών τεµαχίων είναι µεγαλύτερες από  αυτές  που  φαίνονται 
στα σχέδια ή που έχουν ορισθεί από την επίβλεψη γίνονται δεκτές εαν δεν παραβλάπτεται η  
λειτουργία του έργου, όπως για την επιµετρηση υπολογίζεται το βάρος που αντιστοιχεί  στις  
κανονικες  και  εγκεκριµένες διαστάσεις των τεµαχίων. 
 
Οι   δαπάνες  όλων των δοκιµών βαρύνουν τον ανάδοχο. 
 
Η  πληρωµή  του Αναδόχου  θα  γίνεται  για  τον  αριθµό  χιλγρ.  που  επιµετρήθηκε  
σύµφωνα  µε  τα  παραπάνω,  µε τις  αντίστοιχες συµβατικές  τιµές µονάδας για  κάθε  
κατηγορία  που  περιλαµβάνεται στο συµβατικό  τιµολόγιο.  
 
Στην περιπτωση κατα την οποια η δαπανη για την προµήθεια  και  τοποθέτηση των  
χυτοσιδηρών  αυτών  κατασκευών  ειναι ενσωµατωµενη στην τιµη µοναδος ευρυτερης 
εργασιας (π.χ. φρεατιου, αγωγου ) κ.λ.π. ) ,  δεν επιµετραται ουτε πληρωνεται ιδιαιτερα. 
 
 
 

ΠΡΟΧΥΤΟΙ ΤΣΙΜΕΝΤΟΣΩΛΗΝΕΣ 

Πεδίο Εφαρµογής – Ορισµοί 

1.1.1 Πεδίο Εφαρµογής  

α. Το πεδίο εφαρµογής του παρόντος άρθρου περιλαµβάνει τις ακόλουθες κατασκευές: 

9. -                 αγωγοί οµβρίων από προκατασκευασµένους άοπλους 
πρεσσαριστούς τσιµεντοσωλήνες, διαφόρων διαµέτρων 

10. -                 αγωγοί οµβρίων από προκατασκευασµένους οπλισµένους 
πρεσσαριστούς τσιµεντοσωλήνες, διαφόρων διαµέτρων 

11. -                 αγωγοί οµβρίων από οπλισµένους δονητικούς ή φυγοκεντρικούς 
τσιµεντοσωλήνες τύπου «κώδωνα» µε παρεµβολή ελαστικού δακτυλίου 

12. -                 στραγγιστήρια από διάτρητους προκατασκευασµένους άοπλους 
τσιµεντοσωλήνες, διαφόρων διαµέτρων. 

β. Επίσης, στο πεδίο εφαρµογής του παρόντος άρθρου περιλαµβάνεται η προµήθεια, 
µεταφορά, φορτοεκφόρτωση, τοποθέτηση, σύνδεση, καθώς και οι έλεγχοι για τη 
διασφάλιση τήρησης των προδιαγραφών και η δοκιµή στεγανότητας υπογείων αγωγών 
αποχέτευσης από τσιµεντοσωλήνες. 

1.1.2 Ορισµοί 

Πρόχυτοι τσιµεντοσωλήνες είναι οι προκατασκευασµένοι άοπλοι ή οπλισµένοι πλήρεις ή 
διάτρητοι τσιµεντοσωλήνες που χρησιµοποιούνται για την κατασκευή αγωγών οµβρίων, όπως 
επίσης και για την κατασκευή στραγγιστηρίων (µε διάτρητους τσιµεντοσωλήνες). 
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1.2 Υλικά 

1.2.1 Γενικά 

(1) Για το ως άνω αντικείµενο, έχουν εφαρµογή τα προβλεπόµενα στην ΠΤΠ Τ-110 (ΦΕΚ 
203 Β/67), στον Κανονισµό Τεχνολογίας Σκυροδέµατος (ΚΤΣ) '97, στην προδιαγραφή 
Ε∆2α/02/44/Φ.1.1/4-4-84 (ΦΕΚ 253 Β/84), καθώς επίσης και στα υπόλοιπα άρθρα της 
παρούσας ΓΤΣΥ, µε τις όποιες βελτιώσεις, τροποποιήσεις ή/και συµπληρώσεις 
αναφέρονται κατωτέρω. 

(2) Το τσιµέντο που θα χρησιµοποιηθεί για την κατασκευή των τσιµεντοσωλήνων θα 
πρέπει να είναι καθαρό τσιµέντο Portland χωρίς θηραϊκή γη ή άλλες προσµίξεις και να 
πληροί τις σχετικές απαιτήσεις του ΚΤΣ '97 και της παραγράφου 341.2.2 του άρθρου 
«Άοπλα και Οπλισµένα Σκυροδέµατα» της παρούσας. 

(3) Τα αδρανή υλικά και το νερό πρέπει επίσης να πληρούν τις σχετικές απαιτήσεις του 
ΚΤΣ '97. 

(4) Τα αδρανή υλικά θα πρέπει να πληρούν τις απαιτούµενες, ανάλογα µε τις διαστάσεις 
των τσιµεντοσωλήνων, κοκκοµετρικές διαβαθµίσεις και σε κάθε περίπτωση το µέγεθος 
των κόκκων τους να µην υπερβαίνει τα 20 mm. 

(5) Για την ποσότητα του νερού που θα χρησιµοποιηθεί, πρέπει να λαµβάνεται υπόψη το 
ποσοστό υγρασίας των αδρανών υλικών. 

(6) Τα άκρα των σωλήνων πρέπει να είναι κατασκευασµένα µε τέτοιο τρόπο, ώστε η 
συναρµογή των τµηµάτων των σωλήνων να είναι τέλεια και οι σωλήνες να έχουν 
συνεχή και λεία εσωτερική επιφάνεια. Οι αρµοί πρέπει να είναι διαµορφωµένοι 
κατάλληλα, ώστε να επιτρέπουν τη σωστή προσαρµογή των τµηµάτων των σωλήνων. 

(7) ∆εν επιτρέπεται η χρήση ρηγµατωµένων ή φθαρµένων σωλήνων. 

1.2.2 Προκατασκευασµένοι Άοπλοι Πρεσσαριστοί Τσιµεντοσωλήνες 

α. Σκυρόδεµα 
Το σκυρόδεµα κατασκευής των τσιµεντοσωλήνων µπορεί να είναι είτε συνήθους 
αντοχής (Σ-220) είτε εξαιρετικής αντοχής (Σ-250), σύµφωνα µε τα αναφερόµενα στην 
παράγραφο 4.3.1.1.6.1.2.1 της ΠΤΠ Τ-110. 

β. ∆ιαστασιολόγηση, Μορφή και Αντοχή 
Τα αναφερόµενα στην ΠΤΠ Τ-110, συνιστούν τα ελάχιστα επιτρεπόµενα όρια και 
ισχύουν µε την προϋπόθεση µη ύπαρξης διαφορετικών απαιτήσεων στην τεχνική 
µελέτη του έργου. 

1.2.3 Προκατασκευασµένοι Ωπλισµένοι Πρεσσαριστοί Τσιµεντοσωλήνες 

α. Σιδηρούς Οπλισµός 
Ο σιδηρούς οπλισµός των τσιµεντοσωλήνων πρέπει να πληροί τις απαιτήσεις του ΚΤΣ 
’97 και του σχετικού άρθρου «Άοπλα και Ωπλισµένα Σκυροδέµατα» της παρούσας 
ΓΤΣΥ και να είναι κατηγορίας S 400 ή S 500 (St III ή St IV). Η τοποθέτηση του 
οπλισµού εκτελείται σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στην παράγραφο 4.3.1.1.6.1.3 της 
ΠΤΠ Τ-110. 

β. ∆ιαστασιολόγηση, Μορφή και Αντοχή 
Τα προβλεπόµενα στους ακόλουθους πίνακες της ΠΤΠ Τ-110 αποτελούν τα ελάχιστα 
επιτρεπόµενα όρια και ισχύουν µε την προϋπόθεση µη ύπαρξης διαφορετικών 
απαιτήσεων στην τεχνική µελέτη του έργου. Οι σειρές τσιµεντοσωλήνων που 
διατίθενται στο εµπόριο, είναι οι ακόλουθες: 

13. -   Σειρά 75 (ως σειρά 75 νοείται η σειρά µε φορτίο θραύσης κατά την 
αντιδιαµετρική θλίψη µε τη µέθοδο των «τριών ακµών» ίσο µε 75 Ν/m ανά mm 
διαµέτρου σωλήνα), οπότε έχει εφαρµογή ο πίνακας II της παραγράφου 
4.3.1.1.6.1.2.2 της ΠΤΠ Τ-110. 

14. -    Σειρά 100, οπότε έχει εφαρµογή ο πίνακας II της παραγράφου 4.3.1.1.6.1.2.2 
της ΠΤΠ Τ-110. 

15. -   Σειρά 150, οπότε έχει εφαρµογή ο πίνακας III της παραγράφου 4.3.1.1.6.1.2.2 
της ΠΤΠ Τ-110. 
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16. -   Σκυροδέµατος Σ-420, οπότε έχει εφαρµογή ο πίνακας IV της παραγράφου 
4.3.1.1.6.1.2.2 της ΠΤΠ Τ-110. 

1.2.4 Ωπλισµένοι ∆ονητικοί ή Φυγοκεντρικοί Τσιµεντοσωλήνες 

α. Γενικά 
Ισχύει η προδιαγραφή Ε∆2α/02/44/Φ.1.1/4-4-84 (ΦΕΚ 253 Β/4-4-84). 

β. Σιδηρούς Οπλισµός 

i. Η ποσότητα του κυκλικού οπλισµού δίδεται από τους πίνακες 6 ή 7 της 
προδιαγραφής Ε∆2α/02/44/Φ.1.1/4-4-84 (ΦΕΚ 253 Β/84) ανάλογα µε τη 
διάµετρο και την κατηγορία του σωλήνα. Ο οπλισµός αυτός είναι ο ελάχιστος 
που πρέπει να τοποθετείται σε κάθε σωλήνα σε µονό ή διπλό κλωβό και είναι 
υποχρεωτικός για όλους τους τύπους των οπλισµένων τσιµεντοσωλήνων. 

ii. Οι τσιµεντοσωλήνες που περιέχουν λιγότερο του προβλεπόµενου ελάχιστου 
οπλισµού θα απορρίπτονται ως εκτός προδιαγραφών. 

iii. Κάθε γραµµή περιφερειακού οπλισµού πρέπει να συνενώνεται και να στηρίζεται 
σε διαµήκεις ράβδους ανάλογης διατοµής που να επεκτείνονται σε όλο το µήκος 
του σωλήνα ώστε να δηµιουργείται ένας συµπαγής και άκαµπτος κλωβός, ο 
οποίος κατά την σκυροδέτηση, µε τη βοήθεια αποστατών, παραµένει σε σταθερή 
θέση εντός του σωλήνα και µε επαρκή επικάλυψη. 

iv. Ο διαµήκης οπλισµός πρέπει να είναι της αυτής κατηγορίας µε τον περιφερειακό, 
αναλόγου διατοµής και η απόσταση µεταξύ των ράβδων δεν πρέπει να είναι 
µεγαλύτερη των 30 cm. 

v. Η ελάχιστη επικάλυψη µε σκυρόδεµα του σιδηρού οπλισµού (περιφερειακού και 
διαµήκους) πρέπει να είναι τουλάχιστον 25 mm. 

vi. Ο εξωτερικός ή ο µονός κλωβός, διευρυµένος στο κάτω άκρο, πρέπει να 
επεκτείνεται έως τη «µούφα» (καµπάνα), την οποία να καλύπτει πλήρως και µε 
πρόσθετο περιφερειακό οπλισµό (ενίσχυση αρσενικού και καµπάνας). 

vii. Η ενίσχυση των άκρων των σπονδύλων είναι απαραίτητη διότι τα άκρα 
καταπονούνται ιδιαίτερα τόσο κατά την τοποθέτηση όσο κυρίως κατά τη 
λειτουργία του αγωγού (λόγω δυναµικών καταπονήσεων). 

γ. ∆ιαστασιολόγηση, Μορφή και Αντοχή 

i. Εσωτερική διάµετρος 

17. -                Η ονοµαστική διάµετρος των τσιµεντοσωλήνων αντιστοιχεί στην 
εσωτερική τους διάµετρο και δίδεται από τους πίνακες 6 ή 7 της 
προδιαγραφής του ΦΕΚ 253 Β/84. 

18. -                Οι τσιµεντοσωλήνες δεν πρέπει να παρουσιάζουν αποκλίσεις 
στην ονοµαστική τους διάµετρο πέραν των ορίων του σχετικού πίνακα της 
προαναφερόµενης προδιαγραφής. 

ii. Πάχος τοιχωµάτων 
Τα πάχη των τοιχωµάτων για κάθε ονοµαστική διάµετρο δίνονται στον πίνακα 7 
της προδιαγραφής του ΦΕΚ 253 Β/84. Επιτρέπεται απόκλιση από τις τιµές των 
Πινάκων κατά ± 5% ή 5 mm. 

iii. Μήκος σωλήνων 

19. -                Το µήκος των οπλισµένων τσιµεντοσωλήνων τύπου «κώδωνα» 
(καµπάνα) πρέπει να είναι τουλάχιστον 2,0 m εκτός ειδικών περιπτώσεων, 
όπου αυτός ο τύπος σωλήνα µπορεί να κατασκευαστεί σε µικρότερα των 
2,0 m µήκη (ειδικά τεµάχια). 

20. -                Οι σωλήνες δεν πρέπει να υπολείπονται σε µήκος του 
ονοµαστικού περισσότερο από 10 mm - 13 mm για οποιοδήποτε µήκος 
σωλήνα. 

1.2.5 ∆ιάτρητοι Τσιµεντοσωλήνες 

α. Σκυρόδεµα 
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Το σκυρόδεµα κατασκευής των τσιµεντοσωλήνων µπορεί να είναι είτε συνήθους 
αντοχής είτε υψηλής αντοχής, σύµφωνα µε τα αναφερόµενα στην παράγραφο 
4.4.2.1.10.5.1 της ΠΤΠ Τ-110. 

β. ∆ιαστασιολόγηση, Μορφή και Αντοχή 
Τα αναφερόµενα στην ΠΤΠ Τ-110, συνιστούν τα ελάχιστα επιτρεπόµενα όρια και 
ισχύουν µε την προϋπόθεση µη ύπαρξης διαφορετικών απαιτήσεων στην τεχνική 
µελέτη του έργου. 

γ. Οπές 
Ισχύουν τα προδιαγραφόµενα στην παράγραφο 4.4.2.1.10.5.1 της ΠΤΠ Τ-110. 

1.3 Εκτέλεση Εργασιών 

1.3.1 Μεταφορά και Αποθήκευση  

α. Κατά τις φορτοεκφορτώσεις, προσωρινές αποθηκεύσεις και όλες τις µεταφορές των 
τσιµεντοσωλήνων και εξαρτηµάτων από το εργοστάσιο κατασκευής µέχρι το εργοτάξιο 
ή το χώρο αποθήκευσης του Αναδόχου και από εκεί µέχρι τα χείλη του ορύγµατος 
όπου θα τοποθετηθούν, πρέπει να ληφθεί κάθε µέριµνα ώστε να αποφευχθούν 
κρούσεις που είναι δυνατό να µειώσουν τη µηχανική αντοχή των υλικών. Θα τηρούνται 
σχολαστικά οι σχετικές οδηγίες του κατασκευαστή για τον τρόπο φορτοεκφόρτωσης, 
αποθήκευσης, τοποθέτησης των σωλήνων στα µεταφορικά µέσα κτλ. 

β. Ο Ανάδοχος θα εξασφαλίζει κατάλληλα τους σωλήνες επάνω στο µεταφορικό µέσο και 
θα λαµβάνει όλα τα απαιτούµενα µέτρα για την αποφυγή τυχόν φθορών. 

γ. Η φορτοεκφόρτωση των τσιµεντοσωλήνων θα γίνεται µε µεγάλη προσοχή και µε τη 
χρήση κατάλληλων γερανών ή ανυψωτικών µέσων και βεβαίως σε καµιά περίπτωση 
δεν θα ρίπτονται ή θα σύρονται στο έδαφος. Σωλήνες και ειδικά τεµάχια που έχουν 
υποστεί κτυπήµατα κατά τη διάρκεια της φορτοεκφόρτωσης ή µεταφοράς, θα 
ελέγχονται πριν από την ενσωµάτωσή τους στο έργο µε τη βοήθεια σφύρας για να 
διαπιστωθεί το συµπαγές και η ακεραιότητα του υλικού. Μεγάλη επίσης προσοχή 
πρέπει να δίνεται κατά τις φορτοεκφορτώσεις για την αποφυγή φθορών στις ακµές των 
σωλήνων. 

δ. Σηµειώνεται ότι οι ελαστικοί δακτύλιοι που τοποθετούνται στους τσιµεντοσωλήνες 
τύπου «κώδωνα», θα πρέπει να φυλάσσονται σε κατάλληλα δοχεία και σε σκιερό 
µέρος, να προστατεύονται από τυχόν παγωνιά και να εφαρµόζονται στους σωλήνες 
αµέσως πριν τη συναρµολόγηση των σπονδύλων. 

1.3.2 Έδραση και Εγκιβωτισµός 

α. Η έδραση των σωλήνων θα γίνεται σε όλο το µήκος τους και πάνω σε υπόστρωµα από 
κατάλληλο υλικό (π.χ. άοπλο σκυρόδεµα C12/15 ή θραυστό αµµοχάλικο), σύµφωνα µε 
τα σχέδια της εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης, έτσι ώστε να διασφαλίζεται η 
ελαστικότητα και η οµοιοµορφία της έδρασης. ∆ιαφορετικός τρόπος έδρασης των 
τσιµεντοσωλήνων είναι δυνατόν να ορισθεί από την Υπηρεσία, σε συγκεκριµένες 
περιοχές του έργου όπου υπάρχει λόγος, ο δε Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να 
εφαρµόσει τις σχετικές εντολές. 

β. Στις θέσεις σύνδεσης των σωλήνων που έχουν καµπάνα θα διαµορφωθούν κατάλληλες 
αναµονές (φωλιές) στο υπόστρωµα, ώστε το σώµα του σωλήνα να εδράζεται πλήρως 
στο υπόστρωµα. 

γ. Ο κορµός του σωλήνα θα εγκιβωτίζεται µε το υλικό εγκιβωτισµού, σύµφωνα µε τα 
προδιαγραφόµενα στο άρθρο «Επανεπίχωση Αποµένοντος Όγκου Εκσκαφών 
Θεµελίων Τεχνικών Έργων και Τάφρων» της παρούσας ΓΤΣΥ και τα σχέδια της 
εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης, αλλά οι συνδέσεις θα µένουν ακάλυπτες για 
επιθεώρηση κατά τη δοκιµή στεγανότητας. 

1.3.3 Τοποθέτηση 

α. Τα άκρα και το εσωτερικό των τσιµεντοσωλήνων θα διατηρούνται καθαρά από χώµατα, 
πέτρες, ξένα σώµατα και νερά. Κατά τη διάρκεια διακοπών της εργασίας και κυρίως τη 
νύκτα το στόµιο του τελευταίου σωλήνα που τοποθετήθηκε θα φράσσεται κατάλληλα. 
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β. Η καταβίβαση των τσιµεντοσωλήνων εντός της τάφρου γίνεται προσεκτικά και χωρίς 
κτυπήµατα, µε τη βοήθεια ανυψωτικού µηχανήµατος. Η υψοµετρική τοποθέτηση των 
σωλήνων θα γίνεται µε κατάλληλη διαµόρφωση του υποστρώµατος ενώ δεν 
επιτρέπεται η χρήση λίθων ή άλλων υλικών. Η σύνδεση σωλήνων εκτός της τάφρου 
απαγορεύεται απολύτως. 

γ. Οι τσιµεντοσωλήνες, υποχρεωτικά, τοποθετούνται υψοµετρικά και οριζοντιογραφικά 
σύµφωνα µε την εγκεκριµένη τεχνική µελέτη, µε επιτρεπόµενη µέγιστη απόκλιση από 
τις θεωρητικές γραµµές και κλίσεις 5 mm ανά µέτρο µήκους αγωγού και µε 
επιτρεπόµενη µέγιστη απόλυτη απόκλιση 4 mm για κάθε αυτοτελές µήκος αγωγού 
µεταξύ φρεατίων. Τµήµατα αγωγού µε οριζόντια κλίση ή αρνητική κατά την έννοια της 
ροής κλίση δεν θα γίνονται αποδεκτά από την Υπηρεσία. 

δ. Η τοποθέτηση των τσιµεντοσωλήνων θα αρχίζει πάντα από τα κατάντη του αγωγού, 
δηλ. από το σηµείο εκροής ή από το πιο χαµηλό άκρο του αγωγού και µε την 
«αρσενική» εγκοπή του προς το κατώτερο σηµείο εκροής. 

1.3.4 Τοµή 

α. Κατά την πορεία τοποθέτησης των τσιµεντοσωλήνων, είναι πιθανό να υπάρξει η 
ανάγκη κοπής των σωλήνων σε µήκη µικρότερα του ονοµαστικού µήκους τους, είτε 
γιατί αυτό επιβάλλεται από την απόσταση µεταξύ δύο διαδοχικών φρεατίων είτε για να 
περικοπούν τα άκρα σωλήνων που έχουν υποστεί σηµαντικές βλάβες κατά τη 
µεταφορά τους κτλ. 

β. Η κοπή των σωλήνων µπορεί κατ’ αρχήν να γίνει µε πριόνι για σωλήνες µικρής 
διαµέτρου, επιβάλλεται όµως να γίνει µε ειδικό κοπτικό µηχάνηµα για σωλήνες µεγάλης 
διαµέτρου και πάντοτε σύµφωνα µε τις σχετικές οδηγίες του επιβλέποντα της 
Υπηρεσίας. 

γ. Στη συνέχεια η επεξεργασία των άκρων του σωλήνα που κόπηκε πρέπει να γίνει 
απαραίτητα µε ειδική µηχανή ώστε να εξασφαλίζονται οι συνθήκες άψογης σύνδεσης 
µεταξύ των σωλήνων. 

1.3.5 Σύνδεση 

α. Για τη σύνδεση των τσιµεντοσωλήνων τύπου «κώδωνα», το «αρσενικό» άκρο του νέου 
προς σύνδεση σωλήνα πρέπει να εισχωρήσει στο άκρο µε διαµόρφωση «καµπάνα» 
του ήδη τοποθετηµένου σωλήνα. Ο ελαστικός δακτύλιος στεγανότητας τοποθετείται 
στην άκρη του τορνευµένου άκρου (αρσενικού) του προς σύνδεση σωλήνα. Για την 
εφαρµογή των σωλήνων συνήθως χρησιµοποιούνται λοστός ή/και ειδικό σύστηµα 
µοχλών. Η σύνδεση των σωλήνων θεωρείται αποδεκτή όταν µετά την εφαρµογή των 
δύο σωλήνων ο ελαστικός δακτύλιος στεγανότητας έχει εισέλθει σε βάθος τουλάχιστον 
3 cm, µετρούµενο από τα χείλη της καµπάνας. Η σφράγιση των αρµών γίνεται είτε µε 
ισχυρό τσιµεντοκονίαµα είτε µε ειδικό ελαστοµερές υλικό, ανάλογα µε τις απαιτήσεις της 
εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης. 

β. Πριν από την εργασία σύνδεσης των σωλήνων, τόσο ο ελαστικός δακτύλιος 
στεγανότητας όσο και τα άκρα των προς σύνδεση σωλήνων πρέπει να έχουν 
καθαρισθεί επιµελώς. Επίσης η σύνδεση των ακραίων σωλήνων τµήµατος αγωγού µε 
τα αντίστοιχα φρεάτια, θα γίνεται µε κάθε επιµέλεια, η δε στεγανότητα µεταξύ των 
σωλήνων και των τοιχωµάτων του φρεατίου θα εξασφαλίζεται µε τη χρησιµοποίηση 
κατάλληλου τσιµεντοκονιάµατος, του Αναδόχου µη δικαιουµένου καµιάς ιδιαίτερης 
αποζηµίωσης για τις εργασίες αυτές. 

γ. Οι ελαστικοί δακτύλιοι στεγανότητας πριν την τοποθέτησή τους θα ελέγχονται (σε 
αναγνωρισµένο εργαστήριο) σύµφωνα µε τα ASTM C-361M και ASTM C-443 ή τα BS 
903 και BS 2494. 

1.3.6 Σφράγισµα Αρµών 

α. Η σύνθεση του τσιµεντοκονιάµατος σφράγισης των αρµών σύνδεσης των 
τσιµεντοσωλήνων µε τα φρεάτια ή/και των τσιµεντοσωλήνων µεταξύ τους (σε 
περίπτωση που δεν χρησιµοποιηθεί προς τούτο ελαστοµερές υλικό) θα είναι σύµφωνα 
µε το άρθρο «Επιχρίσµατα Συνήθων Τσιµεντοκονιαµάτων». 
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β. Σε περίπτωση που χρησιµοποιηθεί ελαστοµερές υλικό για τη σφράγιση των αρµών 
σύνδεσης των τσιµεντοσωλήνων µεταξύ τους, το υλικό αυτό τοποθετείται µε σπάτουλα 
ή µε ειδικό «πιστόλι», σε αρµούς µε ελάχιστο πλάτος 1,0 cm και βάθος 2,0 cm - 5,0 cm, 
αφού προηγουµένως καθαριστεί και επαλειφθεί ο αρµός µε ειδική προεπάλειψη 
(αστάρι) και µετά την τοποθέτηση κορδονιού από πολυαιθυλένιο. 

γ. Το ελαστοµερές υλικό σφράγισης των αρµών πρέπει να ικανοποιεί τις ακόλουθες 
απαιτήσεις (ο έλεγχος των ακόλουθων ιδιοτήτων του σφραγιστικού υλικού πρέπει να 
διεξάγεται σε αναγνωρισµένο εργαστήριο): 

21. -                 Τάση σε έκταση 150% και σκληρότητα τέτοια που όταν ο αγωγός 
δέχεται υδροστατική πίεση έως 300 KPa να µην αποκολλάται από την επιφάνεια 
του σκυροδέµατος (έλεγχος κατά DIN 52455). 

22. -                 Ικανότητα επαναφοράς τουλάχιστον 85%, για έκταση των δοκιµίων 
100% επί 24 ώρες (έλεγχος κατά DIN 52458). 

23. -                 Θιξοτροπική ικανότητα (έλεγχος κατά DIN 52454). 

1.3.7 ∆οκιµή Στεγανότητας Αγωγών 

(1)  Μετά την τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων θα γίνει δοκιµή στεγανότητας του 
δικτύου. Σαν µήκος δοκιµής λαµβάνεται το µεταξύ δύο διαδοχικών φρεατίων τµήµα 
αγωγού ή σε µικρότερα µήκη των 6 έως 7 σπονδύλων δειγµατοληπτικά. 

(2)  Πριν τη δοκιµή, τα δύο άκρα του αγωγού φράσσονται µε κατάλληλα πώµατα (π.χ. 
µεταλλικές φλάντζες) και οι σωλήνες επιχώνονται µερικώς µε αµµοχάλικο ή (στην 
περίπτωση εγκιβωτισµού των σωλήνων µε σκυρόδεµα) αγκυρώνονται προσωρινά. 
Κατόπιν παροχετεύεται νερό εντός του αγωγού. 

(3)  H πλήρωση µε νερό γίνεται µε αργό ρυθµό ώστε να εξασφαλίζεται η εξαγωγή του 
αέρα. Το νερό εισέρχεται από το χαµηλότερο σηµείο του υπό δοκιµή τµήµατος του 
αγωγού µε ειδικό εξάρτηµα. Η εξαέρωση γίνεται στο υψηλότερο άκρο του αγωγού. 

(4)  Όταν πληρωθεί ο αγωγός µε νερό και επιτευχθεί η πλήρης εξαέρωσή του, αυξάνεται 
προοδευτικά η πίεση στις 0,2 atm (2 m ύψος στήλης ύδατος πάνω από το ανάντη 
εξωράχιο στο υψηλότερο άκρο του αγωγού). Ο αγωγός παρακολουθείται ενώ 
παραµένει υπό σταθερή υδροστατική πίεση επί τουλάχιστον 24 ώρες, εν ανάγκη µε την 
προσθήκη νερού. 

(5)  Η ποσότητα του νερού που προστίθεται για τη διατήρηση της υδροστατικής πίεσης 
σταθερής, µετριέται και θεωρείται σαν διαρροή του τµήµατος του αγωγού όπου 
διεξάγεται ο έλεγχος. Η διαρροή αυτή, για κάθε ελεγχόµενο τµήµα µεταξύ δύο 
φρεατίων, δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 20 λίτρα ανά ώρα και ανά χιλιόµετρο αγωγού 
για κάθε ένα µέτρο της ονοµαστικής διαµέτρου του σωλήνα. 

(6) Εάν οι διαπιστούµενες διαρροές κατά τη διάρκεια της δοκιµής υπερβούν την 
προαναφερόµενη επιτρεπόµενη τιµή, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να αναζητήσει 
και να επισκευάσει όλα τα ελαττώµατα, στα οποία οφείλονται οι διαρροές και στη 
συνέχεια η δοκιµή επαναλαµβάνεται από την αρχή. 

(7) Κάθε ατέλεια εγκατάστασης ή σύνδεσης που διαπιστώνεται κατά τις δοκιµές, 
διορθώνεται από τον Ανάδοχο χωρίς πρόσθετη αποζηµίωση. Επίσης ο Ανάδοχος 
υποχρεούται, µε δικά του έξοδα, να προβεί στην αντικατάσταση σωλήνων ή 
συνδέσµων που έπαθαν ζηµιές κατά τη δοκιµή. 

(8)  Όλες οι δαπάνες για τη δοκιµή των αγωγών σύµφωνα µε τα προηγούµενα, 
συµπεριλαµβανόµενης και της προµήθειας των απαραίτητων για τη δοκιµή οργάνων, 
βαρύνουν τον Ανάδοχο. 

(9) Μετά το τέλος κάθε δοκιµής θα συντάσσεται πρωτόκολλο που θα υπογράφεται από τον 
επιβλέποντα της Υπηρεσίας και από τον Ανάδοχο. Κανένα τµήµα αγωγού δεν 
θεωρείται ότι παραλήφθηκε αν δεν έχει διεξαχθεί επ’ αυτού η δοκιµή στεγανότητας. 
Επίσης απαγορεύεται η επίχωση ορύγµατος, στο οποίο υπάρχει αγωγός που δεν έχει 
δοκιµαστεί κατά την παρούσα παράγραφο. 

1.3.8 Λήψη ∆οκιµίων 

α. Η χρήση των τσιµεντοσωλήνων στο έργο επιτρέπεται µόνο µετά τη διεξαγωγή του 
αντίστοιχου ποιοτικού ελέγχου. Ο έλεγχος αυτός πραγµατοποιείται µε λήψη σχετικών 
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δοκιµίων σε ποσοστό 2% για κάθε ξεχωριστή διάµετρο τσιµεντοσωλήνων και κατ' 
ελάχιστον 5 τεµάχια ανά διάµετρο, τα οποία ελέγχονται στις εγκαταστάσεις 
αναγνωρισµένων εργαστηρίων µε δαπάνη και µέριµνα του Αναδόχου. 

β. Τα δοκίµια αυτά λαµβάνονται από το εργοτάξιο κατασκευής τσιµεντοσωλήνων του 
Αναδόχου ή στην περίπτωση που ο Ανάδοχος προµηθεύεται τους σωλήνες από 
εργοστάσιο παραγωγής τσιµεντοσωλήνων, από τους προσκοµισθέντες 
τσιµεντοσωλήνες στο εργοτάξιο κατά τυχαίο τρόπο, όπως περιγράφεται στην 
παράγραφο 4.3.1.1.6.1.2.1 της ΠΤΠ Τ-110. Τα δοκίµια αυτά διατίθενται από τον 
Ανάδοχο για πραγµατοποίηση δοκιµών, χωρίς την απαίτηση επιπλέον πληρωµής του. 

1.3.9 Τελικός Καθαρισµός και Επιθεώρηση 

Πριν την παραλαβή του έργου από την Υπηρεσία, το όλο σύστηµα των αγωγών, 
συµπεριλαµβανοµένων των φρεατίων, πρέπει να καθαρισθεί επιµελώς µε έκπλυση και µε τη 
χρήση βούρτσας, σφαίρας ή άλλου κατάλληλου οργάνου δια µέσου των αγωγών ή µε 
οποιαδήποτε άλλη αποδεκτή µέθοδο, ούτως ώστε οι αγωγοί να είναι εντελώς καθαροί και 
ελεύθεροι από εµπόδια. Επίσης, πριν την παραλαβή του έργου θα διεξάγεται επιθεώρηση 
των αγωγών από την Υπηρεσία. 

1.4 Έλεγχοι 

1.4.1 Γενικά 

α. Εργαστηριακός Έλεγχος 

i. Η ποιότητα των επιµέρους υλικών και του σκυροδέµατος, η µέθοδος κατασκευής 
των έτοιµων (άοπλων ή/και οπλισµένων) τσιµεντοσωλήνων υπόκεινται σε έλεγχο 
και έγκριση από την Υπηρεσία. 

ii.  Τα εργοστάσια παραγωγής, από τα οποία ο Ανάδοχος προµηθεύεται τους 
τσιµεντοσωλήνες πρέπει να διαθέτουν πλήρες εργαστήριο για τον έλεγχο όλων 
των ιδιοτήτων και χαρακτηριστικών των τσιµεντοσωλήνων σε όλες τις φάσεις 
παραγωγής τους. 

iii. Οι εργαστηριακοί έλεγχοι των φυσικών χαρακτηριστικών των σωλήνων (αντοχή 
σε θραύση, υδατοστεγανότητα, υδατοαπορροφητικότητα) καθώς και της 
ποιότητας του σκυροδέµατος, είναι υποχρεωτικοί διότι προσδιορίζουν το 
ελάχιστο των απαιτήσεων που πρέπει να πληρούν αυτοί για να θεωρηθούν 
κατάλληλοι. 

iv. Οι έλεγχοι στο εργοστάσιο για κάθε συγκεκριµένη παραγγελία πρέπει να 
διεξάγονται µε ευθύνη του προµηθευτή, παρουσία εκπροσώπου του Ανάδοχου 
και της Υπηρεσίας. Στην περίπτωση που δεν παραστεί εκπρόσωπος της 
Υπηρεσίας στη διεξαγωγή των δοκιµών, ο κατασκευαστής είναι υποχρεωµένος 
να χορηγήσει στην Υπηρεσία βεβαίωση, σύµφωνα µε την οποία θα πιστοποιείται 
ότι όλοι οι σωλήνες και τα ειδικά τεµάχια της συγκεκριµένης παραγγελίας έχουν 
υποβληθεί µε επιτυχία στις απαιτούµενες δοκιµές. 

v. Για κάθε δοκιµαζόµενη ποσότητα σωλήνων συντάσσεται πρωτόκολλο 
παραλαβής υλικού και υπογράφεται από όλους τους ενδιαφερόµενους. Στο 
πρωτόκολλο καταγράφονται λεπτοµερώς οι τιµές των δοκιµών σε φορτία 
ρωγµής και θραύσης, η συµπεριφορά των σπονδύλων σε δοκιµή 
υδατοστεγανότητας καθώς και το πάχος του κελύφους και η ποσότητα των 
ράβδων (κυκλικών και διαµήκων) του σιδηρού οπλισµού. 

vi. Το προς δοκιµή δείγµα σωλήνων θα λαµβάνεται από την Υπηρεσία τυχαία και θα 
αποτελείται από υγιείς και πλήρεις σωλήνες που δεν έχουν απορριφθεί για 
άλλους λόγους. 

vii. Αν οι δοκιµές γίνουν σε εργαστήριο του εργοστασίου, η Υπηρεσία, σε 
περιπτώσεις αµφιβολιών, διατηρεί το δικαίωµα ελέγχου των σωλήνων και σε 
άλλα εργαστήρια (κρατικά, πανεπιστηµιακά κτλ.). 

viii. Για να γίνει δεκτή µια παρτίδα σωλήνων πρέπει όλα τα δοκίµια που θα 
υποβληθούν σε δοκιµές να πληρούν τις προδιαγραφές. Για κάθε δοκίµιο που 
πιθανόν βρεθεί εκτός προδιαγραφής, η δοκιµή επαναλαµβάνεται σε δύο δοκίµια 
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που λαµβάνονται από την ίδια παρτίδα σωλήνων. Στην περίπτωση αυτή όλα τα 
ελεγχόµενα δοκίµια πρέπει να πληρούν την προδιαγραφή. 

ix. Στην ΠΤΠ Τ-110 και στην προδιαγραφή του ΦΕΚ 253 Β/84 προσδιορίζεται ο 
αριθµός των δοκιµίων ανά ποσότητα σωλήνων, καθώς και οι προϋποθέσεις 
επαναδοκιµής αυτών εφ’ όσον απαιτηθεί. 

β. Μακροσκοπικός Έλεγχος 
Κατά τον µακροσκοπικό έλεγχο των σωλήνων στο εργοστάσιο παραγωγής ή στο 
εργοτάξιο κατά την παραλαβή τους πρέπει να ελέγχονται τα εξής: 

i. Κατά την κρούση του κελύφους του σωλήνα µε σφυρί πρέπει να παράγεται ήχος 
µεταλλικός (κωδωνισµός). 

ii. Κατά τη θραύση τµήµατος του σωλήνα τα αδρανή πρέπει να θραύονται και να 
µην αποσπώνται. 

iii. Οι σπόνδυλοι πρέπει να είναι πλήρεις και συµπαγείς, χωρίς ελαττώµατα, 
ρωγµές, φυσαλίδες σε βάθος και αποκολληµένα τµήµατα, άλλως απορρίπτονται. 

iv. Σπόνδυλοι που έχουν φθαρµένα άκρα σε βαθµό που να επηρεάζουν τη σωστή 
σύνδεσή τους, είναι ακατάλληλοι. 

v. Κατά τη θραύση του σωλήνα µε τη µέθοδο των τριών ακµών µετρώνται το πάχος 
του κελύφους και ο αριθµός των σιδηρών ράβδων και πρέπει απαραίτητα να 
συµφωνούν µε τις τιµές των προδιαγραφών, άλλως οι σωλήνες απορρίπτονται. 

vi. Επίσης ελέγχεται εάν το πάχος επικάλυψης του σιδηρού οπλισµού είναι 
επαρκές. Σωλήνες µε εµφανή οπλισµό δεν θα γίνονται αποδεκτοί. 

γ. Έλεγχος Ευθυγραµµίας και Κλίσης 
Η ευθυγραµµία και η κλίση κάθε τµήµατος αγωγού µεταξύ δύο διαδοχικών φρεατίων θα 
ελέγχεται εσωτερικά µεν µε φωτεινή ακτίνα, εξωτερικά δε µε τεταµένο νήµα παράλληλο 
µε τη θεωρητική γραµµή του πυθµένα και υποστηριζόµενο ανά µέγιστα διαστήµατα 8 
m. Ειδικότερα, για αγωγούς µε µικρή κατά µήκος κλίση (ίση ή µικρότερη του 5%) και 
µεγάλη διάµετρο αγωγού (D > 60 cm) ο έλεγχος της κλίσης του πυθµένα του 
τοποθετηµένου αγωγού θα γίνεται µε χωροστάθµιση. Με χωροστάθµιση επίσης θα 
γίνονται οι έλεγχοι σε όσες περιπτώσεις κρίνει σκόπιµο ο επιβλέπων της Υπηρεσίας, 
του Αναδόχου µη δικαιουµένου καµιάς πρόσθετης αποζηµίωσης. 

1.4.2 Προκατασκευασµένοι Άοπλοι Πρεσσαριστοί Τσιµεντοσωλήνες 

•          Κριτήριο αποδοχής των σωλήνων αποτελεί η δοκιµή αντοχής σε θραύση έτοιµων 
τσιµεντοσωλήνων που φορτίζονται σε αντιδιαµετρική θλίψη, σύµφωνα µε τη µέθοδο των 
«τριών ακµών». Τα δοκίµια θα πρέπει να παρουσιάζουν τις αντοχές που προβλέπονται 
στις αντίστοιχες προδιαγραφές των σωλήνων, ανάλογα µε την κατηγορία του 
χρησιµοποιούµενου σκυροδέµατος (πίνακας Ι για σκυροδέµατα κατηγορίας Σ-220 ή 
πίνακας II για σκυροδέµατα κατηγορίας Σ-250 της παραγράφου 4.3.1.1.6.1.2.1 της ΠΤΠ 
Τ-110). 

•          Σε περίπτωση κατασκευής των τσιµεντοσωλήνων στο εργοτάξιο από τον 
Ανάδοχο, θα γίνονται επίσης δοκιµές θλίψης του σκυροδέµατος, σύµφωνα µε τα 
προβλεπόµενα στην παράγραφο 4.3.1.1.6.1.2.1 της ΠΤΠ Τ-110. Οι δοκιµές αυτές δεν 
αποτελούν πάντως κριτήριο αποδοχής των τσιµεντοσωλήνων. 

•          Οι τσιµεντοσωλήνες κρίνονται αποδεκτοί ή απορριπτέοι σύµφωνα µε την 
παράγραφο 4.3.1.1.6.1.2.1 της ΠΤΠ Τ-110 (δοκιµές ή επαναδοκιµές) κατά την 
προδιαγραφή ASTM C-14. 

•          Εκτός από το κριτήριο αποδοχής των τσιµεντοσωλήνων (αντοχή σε εξωτερικό 
φορτίο) θα ισχύουν δευτερευόντως και τα κριτήρια υδροαπορροφητικότητας, 
υδροπερατότητας (υδατοστεγανότητας) και υδροστατικών δοκιµών, σύµφωνα µε την ΠΤΠ 
Τ-110. 

•          Ισχύουν επίσης και τα κριτήρια αποδοχής ως προς τις επιτρεπόµενες αποκλίσεις 
διαστάσεων κατά τον πίνακας III της παραγράφου 4.3.1.1.6.1.2.1 της ΠΤΠ Τ-110. 

1.4.3 Προκατασκευασµένοι Ωπλισµένοι Πρεσσαριστοί Τσιµεντοσωλήνες 

•          Κριτήριο αποδοχής των σωλήνων αποτελεί η δοκιµή αντοχής σε θραύση έτοιµων 
τσιµεντοσωλήνων που φορτίζονται σε αντιδιαµετρική θλίψη, σύµφωνα µε τη µέθοδο των 
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«τριών ακµών». Τα δοκίµια θα πρέπει να εµφανίζουν τις αντοχές που προβλέπονται στις 
αντίστοιχες προδιαγραφές των σωλήνων (πίνακες Ι, II, III και IV της παραγράφου 
4.3.1.1.6.1.2.2 της ΠΤΠ Τ-110). 

•          Σε περίπτωση κατασκευής των τσιµεντοσωλήνων στο εργοτάξιο από τον 
Ανάδοχο, θα γίνονται επίσης δοκιµές θλίψης του σκυροδέµατος, σύµφωνα µε τα 
προβλεπόµενα στην παράγραφο 4.3.1.1.6.1.2.2 της ΠΤΠ Τ-110. Οι δοκιµές αυτές δεν 
αποτελούν πάντως κριτήριο αποδοχής των τσιµεντοσωλήνων. 

•          Οι τσιµεντοσωλήνες κρίνονται αποδεκτοί ή απορριπτέοι σύµφωνα µε την 
παράγραφο 4.3.1.1.6.1.2.2 της ΠΤΠ Τ-110 (δοκιµές και επαναδοκιµές) κατά την 
προδιαγραφή ΑSTM C-76 πλην της δοκιµής υδροπερατότητας που θα διεξαχθεί 
σύµφωνα µε το DΙΝ 4035. 

•          Εκτός από το κριτήριο αποδοχής των τσιµεντοσωλήνων που είναι η αντοχή σε 
εξωτερικό φορτίο, θα ισχύουν δευτερευόντως και τα κριτήρια υδροαπορροφητικότητας και 
υδροπερατότητας κατά την ΠΤΠ Τ-110. 

•          Ισχύουν επίσης και τα κριτήρια αποδοχής για επιτρεπόµενες αποκλίσεις 
διαστάσεων της παραγράφου 4.3.1.1.6.1.2.2 της ΠΤΠ Τ-110. 

1.4.4 ∆ιάτρητοι Τσιµεντοσωλήνες 

Ισχύουν τα καθοριζόµενα για τους άοπλους τσιµεντοσωλήνες, µε προσαρµογή αυτών στους 
πίνακες Ι, II και III της παραγράφου 4.4.2.1.10.5.1 της ΠΤΠ Τ-110. 

1.5 Περιλαµβανόµενες ∆απάνες 

Στην τιµή µονάδας του Τιµολογίου για τους τσιµεντοσωλήνες αποχέτευσης περιλαµβάνονται 
οι δαπάνες για όλες τις εργασίες και για χρήση κάθε είδους εξοπλισµού που απαιτούνται για 
την πλήρη και έντεχνη, κατά τα ανωτέρω και κατά τα λοιπά συµβατικά τεύχη και σχέδια της 
εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης, εκτέλεση των σχετικών εργασιών. Ειδικότερα περιλαµβάνονται 
ενδεικτικά, αλλά όχι περιοριστικά, οι δαπάνες για: 

•          Προµήθεια, µεταφορά επί τόπου του έργου, φορτοεκφορτώσεις και τοποθέτηση 
των τσιµεντοσωλήνων µέσα στην υπάρχουσα τάφρο και σε οποιοδήποτε βάθος. 

•          Συνδέσεις, τυχόν τοµές των σωλήνων, σφράγισµα των αρµών τους µε ισχυρή 
τσιµεντοκονία ή ελαστοµερές υλικό, καθώς και τελικός καθαρισµός των αγωγών. 

•          Λήψη των απαιτούµενων δοκιµίων και τη διεξαγωγή των σχετικών ελέγχων 
ποιότητας για τη διασφάλιση των προδιαγραφών. 

•          ∆ιεξαγωγή ελέγχων ευθυγραµµίας και κλίσεων, καθώς και δοκιµών στεγανότητας 
των αγωγών. 

•          Αντιµετώπιση των κάθε είδους δυσχερειών από τυχόν ύπαρξη υπογείου ύδατος ή 
άλλων κατασκευαστικών δυσκολιών. 

•          Ειδικά για διάτρητους τσιµεντοσωλήνες στις δαπάνες των εργασιών 
περιλαµβάνεται και η διάνοιξη των απαιτούµενων οπών. 

1.6 Επιµέτρηση και Πληρωµή 

α. Οι εργασίες εγκατάστασης πρόχυτων τσιµεντοσωλήνων θα επιµετρώνται σε µέτρα 
αξονικού µήκους (m) πλήρως περαιωµένων, ανά κατηγορία και διάµετρο αγωγού που 
εµφανίζεται στο Τιµολόγιο. Η επιµέτρηση θα γίνεται σύµφωνα µε την παράγραφο 100.5 
της παρούσας ΓΤΣΥ. 

β. Η (οι) ποσότητα (ες) των εργασιών που εκτελέστηκαν ικανοποιητικά, όπως αυτή (ες) 
επιµετρήθηκε (αν) σύµφωνα µε τα ανωτέρω και εγκρίθηκε (αν) από την Υπηρεσία, θα 
πληρώνεται (ονται) σύµφωνα µε την παράγραφο 100.5 της παρούσας ΓΤΣΥ για τις 
διάφορες κατηγορίες και διαµέτρους. Η (οι) τιµή (ές) µονάδας θα αποτελεί (ούν) πλήρη 
αποζηµίωση για τα όσα ορίζονται στην ανωτέρω παράγραφο «Περιλαµβανόµενες 
∆απάνες» του παρόντος άρθρου, καθώς και για κάθε άλλη δαπάνη που είναι αναγκαία 
σύµφωνα µε τα οριζόµενα στο άρθρο 100 «Γενικοί Όροι». 

γ. Κατά την επιµέτρηση του αξονικού µήκους των αγωγών, θα αφαιρούνται τα µήκη των 
εσωτερικών διαστάσεων των παρεµβαλλόµενων φρεατίων. 
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δ. Οι ποσότητες των εργασιών που εκτελέστηκαν και αφορούν στην κατασκευή του 
υποστρώµατος έδρασης και εγκιβωτισµού των σωλήνων ή στην κατασκευή 
περιβλήµατος από σκυρόδεµα, θα επιµετρώνται και θα πληρώνονται όπως ορίζεται 
στα άρθρα 122 – Εκσκαφές θεµελίων τεχνικών έργων και τάφρων ή 341 – Άοπλα και 
οπλισµένα σκυροδέµατα, αντίστοιχα, της παρούσας και µε την αντίστοιχη τιµή µονάδας 
που ορίζεται στο Τιµολόγιο Προσφοράς. 
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